TMMOB ZIRAAT MUHENDISLERi ODASI
Bilimsel Yayinlar Dizisi  No: 1

\

TARIMSAL YAPILAR
_ ETUD - PROJE
TEKNiIK FORMULLERI

£V
~—

Mayis 2001, ANKARAZ




~ TMMOB ZIRAAT MUHENDISLERI ODASI
Bilimsel Yayinlar Dizisi: 1

TARIMSAL YAPILAR
ETUD - PROJE TEKNiK FORMULLERI

A. Yiimaz ISIK
Ziraat Yiksek Mihendisi

Mayis 2001, Ankara




KOZAN OFSET Matbaacilik San. ve Ticaret Ltd. $ti.
Tel : 0.312. 384 19 67 (PBX) * Fax: 0.312. 341 28 60



SUNUS -

Toplumlar, sosyoekonomik kalkinmalarim saglamak, refah dizeylerini yikseltmek ve diger
toplumlarla yarisma kogullarim yaratabilmek i¢in, dogal kaynaklarini gelistirerek akilcr kullanmak
zorundadiriar. Ulkemizin diinya tlkeleri atasindaki saygm konumunu siirdirebilmesi igin dogal
- kaynaklarimizy akilel kullanmamizin yam sira, tarim sektoriimiizii de hak ettigi konuma getirmeliyiz.
Bu siirecte, msan-doga-telmolop ticgeninde teknolojiyi tarima aktararak, tarimi ekonomik bir ugras
alanna doniigtirmek geregi, Ziraat Mihendisligi hizmetlerini zorunlu kiimdktadir.

Ulkemiz, konumu geregi toprak ve su kaynaklarim etken kullanmalidir, Bu gereklilik, toprak ve su .
kaynaklarimizin gelistirilmesine yonelik galismalarda etiit ve projelemenin dnemini artirmaktadir.
Toprak ve su kaynaklarmnin gelistirilmesi kapsaminda yer alan altyap: yatirimlarinin planlanmast,
‘uygulanmasi ve isletilmesinde, proje alanindaki toprak-su-bitki-insan iliskilerinin diizenlenmesine -
yonelik calismalardaki projelerin basarisinda mithendislik yapilar1 ok biiyiik 6nem tagimaktadir. Bu
alanda Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigi'nde, 1960': yillardan sonra TOPRAKSU Genel
Miidiirliigii'nde ve yeniden yapilanma sonucu 1984 sonrasi Koy Hizmetleri Genel Miidiirliigii'nde
caligan meslektaslarimiz, bilgi dolu ve 6zverili ¢aligmalarla ulusga Svimebilecegimiz cok 6nemli
hizmetler gerceklestirmisler ve sayisiz mithendislik yapilari yapmuglardir. Bu ¢ahsmalar, Ziraat
Miihendisligi mesleginin saygmligini artirnusg, glictimiize ivme katmugtir.

TMMOB Ziraat Mihendisleri Odasi, Ziraat Miihendisligi alaninda diinyadaki ve iilkemizdeki
gelismeleri, bu geligmelere bagli olarak mithendislik hizmetlerindeki tiretim sistemlerini, i siire¢lerini,
hizmetlerin tanimini, uygulama ve denetim siireclerindeki konumunu; mithendislik egitimindeki yeni
diizenlemeleri izlemekte, degerlendirmekte, denetlemekte ve yonlendirmektedir.

7472 sayili Ziraat Yiiksek Miihendisligi Hakkinda Yasa'ya dayamilarak 1992 tarihinde ¢ikarilan "Ziraat
Miihendislerinin Gorev ve Yetkilerine Iligkin Tiiziik", meslektaglarmmizin yetki ve sorumluluklarinm
gergevesini belirlemigtir. Bu Tiiziige gore ziraat mithendislerinin bagka meslek grubuna devredilmesi
miimkiin olmayan gérev ve yetkileri arasinda; sulama suyu gereksinimi saniyede 500 litreye kadar
olan sulama tesisleri; sulama suyu ve hayvan igmesuyu saglamak i¢in yapilacak géletler, drenaj,
toprak erozyonunu dnleyici, toprak ve su koruyucu tesisler, arazi toplulastirmasi hizmetleri, tarimsal
yapilarla ilgili arastirma, etiit, plan, proje, uygulama ve kontrol hizmetleri ile toprak-su ve bitki
analizleri de sayilmaktadir.

TMMOB Ziraat Mithendisleri Odasi, diger c¢aligmalar1 yaminda tiyelerinin mesleki ve toplumsal
gelismelerini saglamay1, uzmanliklarini toplum yararina kullanmalarimi saglayic ¢aligmalan yapmay:
zorunlu gormektedir. Bu baglamda, ozellikle toprak ve su kaynaklarinin gelistirilmesine yonelik
mithendislik hizmetlerindeki ve tarimsal yapilardaki etiit ve proje calismalarmda kullanilan teknik
formiilleri bir araya toplayarak, bir "Teknik Formiiller Sozliigii"™ hazirlayan degerli meslektasimiz
Ziraat Yiiksek Miihendisi A. Yilmaz ISIK1 kutluyorum. 35 yil sire ile TOPRAKSU ve Koy
Hizmetleri Genel Mildiirliigti'nde basariyla ¢aligarak iilkemiz yararma ¢ok énemli hizmetlerde bulunan
sayin ISIK'in bu yorucu ve gok bagarili gahsmasmm Tiirkiye tarimma ve mithendis meslektaglarima
~ son derece yararh olacagi ve 151k tutacag inanci ile kendisine ODA'mlz ve meslektaslarimiz adina
tesekkiir ediyor, saygilar sunuyorum.

Prof. Dr. Giirol ERGIN
TMMOB Ziraat Mithendisleri Odast
"Yonetim Kuruju Bagkam




ONSOZ

35 vyl sire ile yatnmci kuruluglar olan TOPRAKSU ve KOY
HIZMETLERI'nde gérev yaptim. Bu sire igerisinde agirhikh olarak etid ve
projede mihendislik hizmetlerinde bulundum. Yillar evvelden kullandidimiz
formulleri toplamaya baglamistim. Kitapta yer alan formuller, halen pratik olarak
gegcerli olup, adi gegen ve dider birgcok kurumda kullaniimaktadir.

Genel konular ya da anilan yapimla ilgili basliklar altindaki konusu
misterek olan formillerde genellikle benzer sembolleri tekrarlamaktan
kacindim. Hemen hemen tamaminda metrik sistem iginde kalmaya gayret
gosterdim. Temin edilmesinin gli¢ oldugunu bildigim bazi katsayilar cetveller
halinde kitabin sonuna ilave ettim.

Bu c¢ok yonlu galisma, o6zellikle birbiriyle ilintili konularda bilgilenmek
isteyen meslektaslarim ile tum etUd-proje muhendis ve teknisyenleri igin,
formulleri bir cirpida bulacagi rehber olacaktir.

A.Yiimaz Isik
Ziraat Yuksek Mihendisi
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MATEMATIK
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13. a
A5 T (R*-)

A: DAIRE HALKASI PARGASI'nin alani.
R : Dig yarigap

r. i¢ yarigap
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V : Hacmi
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28.

V. % (A1+A2+¢A1.A2)

A+A
Y el ha’]
V:h 5

V : KESIK PIRAMIT’in hacmi
A, : Taban alani
A, : Ust tabanin alani

Ah Dinh
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MUHENDISLIKTE ISTATISTiK PARAMETRELER

5 - Yot X
: n

— NyX Xt + DX N
t NN+ Ny '

ig: (X1 X2._.Xn)1/n

| 1/2
= 2
Xyl — X

x|

x : Veri

3

: Veri sayisi

x|

n : Gruplardaki veri sayilar

X : Gruplarin ortalamasi
xg: Geometrik ortalama

X,: Kuadratik ortalama

Xy : Harmonik ortalama

{Harmonik bélme)

A: Ortalama sapma

x;: Veri degeri

S . Standart sapma

: Aritmetik ortalama. (ortalama deger)

.. Tartili aritmetik ortalama



10.
" c.3 x=0,
Ed S
12. _
Mod - Me : 2 (Me-x)
13. . N
() F)
Meg L 2—21 c

Fmedyan

K : Standart normal sapma

x : ortalamasi M ve standart sapmasi S
olan normal dagihimli bir dediskene ait bir

deger.

C,:Degiskenlik katsayisi (%)

Cs: Carpiklik faktéri

O,: Ortanca medyan

Mod : Bir seride frekansi en blyuk olan ’

sinif degeri.

Me : Bir serinin terimleri blyuklUklerine
gére siralandigi zaman bunlarin yarisini
saginda, yarisini solunda birakan deger.

(Medyan)

Meg: Gruplandinimis  verilerin  degeri

(medyan degeri)

Ly:  Medyan sinifinin alt sinirt.

N: Verilerdeki goézlem sayisi (toplam
frekans)

(2F) : Medyan sinifina kadarki siniflarin
frekanslari toplami.

Fmedyan: Medyansinifinin frekansi.

C: Medyan sinifinin araligi.



15.

16.

17.

18

19

20.

Mod : L1+(A+A)C

Medyan : ?-(J‘%"ﬂ

Mod - x: 3 (me-Xx)

()
: Zsz*yZ

y 63D?
F T NINET)

Ay

A

Mod sinifinin alt sinin

Mod sintfi ile bu siniftan énce gelen

sinifin frekanslar fark.

Mod sinifi ile bu siniftan sonra

gelen sinifin frekanslan farki.
Mod sinifinin aralig

2k, serinin terimleri sayisi ¢ift ise.

Frekans serisinin histogrami yerine ikame

-edilen egdri, normal egriden az inhiraf

ediyorsa.
b: Regresyon katsayisi
2X
xX: 7 (ortalama)
y: %X (ortalama)
R, : Korelasyon katsayisi
r:  Spearman’in sira korelasyonu.
D: Ayni -siradaki x ve y degerleri
arasindaki fark.
N:  Verilerdeki (x, y) deger cifti sayisi.
O,. Pearson katsayisi (Asimetri 6lglsu)
Xm: Dizinin  yeterli bir dogrulukla
10




21.

22.

23.

. 24

25.

26.

27.

28.

29.

n —
S (m2) (x3-3X°x2X°)

Cy

x! |

o z(x _§)4m-1
SR A—
E(X_;)a/nq

53

PGZ1—

n:n(n-1)(n-2) ...

belirlenen mod degeri.

S? Varyansin tarafsiz tahmini

n : Gozlem sayisi

§ - Ornegin standart sapmasi

Q : Populasyonun standart sapmasi

O Kayma katsayisi

C, Degisim (varyasyon katsayisi)

S : Standart sapma

X : Aritmetik ortalama

Q.. Basiklik katsayisi

P : Olasilik

m : Gergeklesme sayisi

n : Toplam gergeklesme sayisi

Ps.  Gergeklesmeme olasiigr.  (Pg:11
halinde olasiliktan bahis edilmez.
Gergeklesmesi kesin bir olay vardir.

Ps: 0 halinde olayin gergeklesmesi
olanaksizdir.

n: Faktoriyel

11



n : Olasi mumkun hal sayisi

30.  Np:n(n=1) (-2) .. (n-1) +1 Np. Permutasyon (n farklh nesnenin r

tanesinin bir dizenlenmesi)

31. N n(n=1) ... (n—=r+1) N¢ : Kombinezon
Cr-

’F

il

n nesnenin r ‘li kombinasyonlarnin

sayis|
32. p._ _rm el P: Olasilik (GAUSS egrisi ya da can
: e .
Qy2n | J-- X egrisi dagihmi)
n: 3.1415
e: Dogal logaritma tabani (2.718)
u:  Populasyonun ortalamasi
(x—u): Ortalamadan sapma
33. 1 ~(y-p)2/2Q P: - Olasiik  yogunlugu (Logoritmik
P:——e
Qv2n normal dagilim)
y: Varyantin dogal logaritmasi
34. P e Py : Poisson dagiimi
(x)-
Al oonp
n: Rastgele degiskene ait eleman
(deneme sayisi)
x: Olasiigt p olan olayin gérilmesi
olasiligi.
35. n o Py : BINOM dagilimi
PP d
i)r(ll  nadet buyuklogunin x i
kombinezonlarinin sayisi.
12




x: 0,1, 2, .. n olayin gergceklesme

olasiligi sayisi.

q: Gergekiesmeme olasiligi.

n: Ornek alanina eleman

(q:1-p) ve p : Olayin olasiliklari.

36. |:.’(X):_“_e-(an()lc

Cc

~(a+x)/c P(x) : Ekstrem (ug) | dagihmi

(GUMBEL dagilimi)

CH

s
a: Yeu
c, a: Parametre
Y : Euler sabiti (0.57721)
37. Py:q'p Py . Geometrik dagilim.

38.

P(x):

|
|
l
Qyj/z—n— .epx[—(1nx—uy)2/2Qy2]%
P(x) :Lognormal dagihm }
Q,, 1y .: y degiskeninin ortalama ve

standart sapmasi

39. P: Pearson lll. Dagihmi (olasilik)

X
P :J._m (a+x)/(b, +bx+b,x%)dx
b., b4, by : sabite

40. Z'x——“x Z: Standart degisken.

Sy
w x : Rastgele degiskenin ortalamasi

13



41.

42.

43.

44.

S,: Rastgele  degiskenin  standart

sapmasi
1 T: Tekrarlanma siresi
T:=
p
p: Olasilik
1 T, Tikel verinin tekrarlanma suresi (yil)

Tt .
Ln.T-Ln(T-1)
T : Yillik verilerin tekrarlanma suresi

Ln: Dogal logaritma

1(x~ ).2

Dy Normal dagilim
x: Rastgele deJisken
o Xin butin degerleri (—x ve +x)

d: Frekansin logaritmasinin
dagilimin merkezinden uzakhgi

m : Ortalama deger
(x=m) : x gdzleminin dagihm
merkezinden uzakhgr.

Y: Bagh degisken (fonksiyon)
X .  Serbest degisken

a: Dogrunun ordinat ekseninden
pd

Y=a-+bx

ayirdigi parga

b: Dogrunun egimi

(Lineer Baginti)

14




45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

N+
T NHI-M)
M
Fom " N1
Ln(LniI—1
K:—O.45—"T28"-‘
Ei: xL
M:L—x
m
mx:-\-/——r-l-
m:t Ee)

Siralama kugcikten blyuge
oldugunda tekerrir sirasi (yil)
Gozlem suresi
Sira no
Siralama buytkten kacuge
6Idugunda tekerrur sirasi (yil) .

Degiskenin xm’e esit ya da ondan

kaguk olmasi frekansi.
Eleman sayisi
Gumbel dagihimi frekans faktoru.

Dénas araligl

Gergek diizeltme
Gergek deger

Bir él¢l degeri

M : Goérinen hata

X : Aritmetik ortalama (kesin deger)

m, . Aritmetik ortalamanin ortalama hatasi

m : Herhangi bir 6lginiin ortalama hatasi

m:

€

15

Gergek hatalardan bir  6lglnin

ortalama hatasi.

Gergek diizeltme



53. . (VV) m: Gorinen hatalardan bir &lginin

ortalama hatasi.
V: Duzeltme miktar

54. (d d) m: Olgu ciftlerinin  farklarindan bir

Slglinun ortalama hatasi

d:  Ayni tir olgulerin 6lgu ciftlerinin farki

55. . (pwv) m, : A§irlik biriminin ortalama hatasi
my: + 1
p : Agirlik
v : Dlizeltme

t: Mutlak deger ortalama hatasi

56.

m

16




YATAY OLCME

X; . L—4/L%h?

h2
X L—Lcosa:z

X, : EGimi  acgisi  bilinmiyorsa  yatay
uzunlugun bulunmasi igin L egdik
uzunlugundan ¢ikariimasi gereken
miktar.

x: Egim agisi biliniyorsa yatay
uzunlugun bulunmasi igin L egik
uzunlugundan ¢ikarilmasi gereken
miktar.

dL ds : Bir seritte, serit boyunun hatasindan

L dolay: diizeltme.

S: Olgllen uzunluk.
dL : Serit boyunun hatasi
L:  Serit boyu
dLt - ds: S uzunluguna 1sI  hatasindan

getirilmesi gereken duizeltme.
dL: L-Lo: o . Ly(t-to)
Lo: t, sicakhidi igin seridin uzunliugu.
o Seridin  yapidi§i maddenin  bir

metresininc® 1°C  fark igin uzama

miktari.

17




4. SP—PQ dep: S uzuniuguna germe  kuvveti
dolayisiyla getirilmesi gereken

dizeltme.
g: Seridin enine kesiti.

E: Seridin yapildigi maddenin elastisite
moduli.
P : Degisen germe kuvveti.
P.. Seridin germe kuvveti.
5 4. 2 ds: S uzunlugunda yataylama hatast.

s NoL
h: Olgi aletinin egikligi.
n: Tatbik sayisi

2 . 9 . o
6. d: - (2n—3)bl:- ds : S uzunlugundaki dogruitu hatasi

h? ds: Bir serit tatbikinde sarkma hatasi
L

wloo

ds:

h: Sarkma yuksekligi
L: Serit boyu

AB :\JAG+BC

FD: BC (AF/AC)

GE:BC (AG/AC)

A-\_B: Arasinda gorig engeli bulunan iki

noktanin uzakhdinin bulunmasi

18




9.
D
~50%
e
10.
Yg-Ya
11, c
@ B
A
12. 9 3
X
A
| B
| S
Y

< Y, i\/Y42 —2F, (cota + cotB)

cota +cotf

AB : BD —2%—
CE-BD,

AB: B noktasi ile yanina varilamayan bir A

noktas! arasindaki uzaklik.

AB:y/(Yg - Yo ) +(xg — Xa)

AB: Koordinatlari  belli  iki  noktanin

belirledigi dogrunun uzuniugu.

AC:(Ye = Y )? +(xc = Xa)*
@ arc tany-c;YA— arc tan\—(ﬁ:'\fA

Xc—Xa Xg—Xa
(Koordinatlari ile bilinen A, B ve C
noktalarindan Kutupsal Koordinat Metodu
ile @ agist ve AC uzuniugunun

hesaplanmasi)

(Bir doértgenin tabanina paralel bir dogru

ile bélinmesi)

F,: Dortgenin alani

19




13.

14.

15. 3

e 3

(Bir G¢genin tabanina paralel bir dogru ile

bélinmesi)

Xa -

Xa -
X7 .
Fq:

F,:

F
X2—X2(|_:'f) "2

1, A, B, 3 yamugunun ytksekliigi.
1-3 kenart.
Ucgenin (1, 2, 3) alani.

2, A, B Oggeni alani

F : Uggenin (1, 2, 3) alani

F, : Uggenin (1, A, B) alan

(Dértgenin bir kenarina dik bir dogruyla

bélinmesi)

a
Ya: B (Xa_x3)+Y3

b
Xa: \/ (5 (2F 1—XaY3) +X2.X3)

Fy: Doértgenin alani (1, 2, 3, 4)
a:Ys-Y, bixz—x
20




16, )

X
A
?
|
!

1

17.

18.

19

20. AFy: 0.20\F +0.00030F

(Yamugun tabanina dik bir dogru ile
bélunmesi)

Fi Y
2
Ya. X2 + 2

|
Fy: Yamugun alam i
| |
(Uggenin tabanina dik bir dogru ile ‘

bélinmesi)

Y
Yair\ /(2F1 R
‘ X |
Xal *\ /(2F1 ¥ : ;

F: Olguler dik alim yéntemiyle bir &igi
dogrusuna gore yapildiginda

Simpson kurali ile alan hesabi.

F 51w S Sin(o—t)

F : Almiar Kutupsal Koordinat Sistemine
gore ve tek istasyondan yapiimig ise
alan hesabi (m?)

o : Hesaplanan agi.

AF: DUz arazide alan hesabinda hata
sinir.

F: Olgllen alan.

21




21.

22.

23.

24.

25.

AF,: 0.25F +0.00045 F

AF3: 0.30\[F +0.00060 F

AFg: 0.0004nm([F +0.0003F

Jo

AF,:Engebeli arazide alan hesabinda

hata siniri.

AF3:Cok engebeli arazide alan hesabinda

hata siniri.

AF4:Grafik alan hesabinin hata sinir.

m: Olgek
OPTIK UZAKLIK OLGME
b b
L:— L:
B otand
i A
Lt L:b siny
L : Guzergah uzunlugu ‘

b : Kisa kenar (BAZ)

v : Paralaks agisi (Teodolitle dlgllen agi)

,_
Nio

X
.cot2

L: Olgulecek kenarlanin bir ucuna
teodolit, diger ucuna da baz latas!
konularak yapilan olgide araﬁan

uzunluk.

b: Baz latasinin igaretleri arasindaki

uzunluk.

.22




26.

-

: colyé1 + cot 122 i P IPY

L : Baz latasi dlgllecek kenarin ortasina

dik olarak yerlestirildiginde uzakiik.

27. C o
= : L: cotyé1 cot v,
!
ﬂ‘ !L L : Yardimci bir baz alinarak tiggenleme
AL 2 N L yoluyla dolayh olarak dlgulen uzuniuk.

L’ : Yardimci baz

28. i ;
i » L " i L: cot;Yé1L (cotyy+cotys)
Y2 o Y3 '
y Ly 'L: Uzun kenarlarda L yardimci bazin
1 A
L dlculecek kenarin ortasina
yerlestiriimesiyle dlgtlen uzunluk.
29 R » 1
. L:-2-cot121(cotX22+cotI-2"1
]

Yo L Ya L: Yardimci bazin L kenan ile yaptidi agi
| 100 g. dan farkli bir agi ise olgulen
§ uzunluk.

S | Lyt
| L |
23




30.

31. 3{ ) L’
D Y1
0y
L,
Y2
Ya o7}
A L
32 M L
Cpus - £ Tba

' \]npus—1

33.
Opot- £

N 4,2991
L 3

ol=

2
L: dy+d, - af@

L: Yardimci baz, herhangi bir sebeple

kenara dik olarak yerlestirilemiyorsa ~

olgllen uzuniuk.

L: colyzi . cot y,. coty,

L: U yardmci bazi yardimiyla daha

uzun ikinci bir Ly yardimci bazi ile

Slgtlen uzunluk.

Opus: A§|k pusla glzergahlarinda enine

hata.

M, :Pusla ile digllen manyetik azimutun,

dolayisiyla semtin ortalama hatasi.
L: Guzergah uzunlugu.
Npus:Pusla ghizergahinin nokta sayisi.

Gpo AGlk poligon glizergahlarinda enine

hata.
Mg :Kirima agisinin ortalama hatasi.

Npol- Poligon nokta sayisi

24




NOKTA TAYINi

34. x
A
Xy
X |
35. X
A
Xp
Xa
36. X
A
Ya

Oy | Ol £200°

(P P): (PP 2005J

o ve oy : DUZLEM DIK KOORDINAT
sisteminde bir dogrunun iki ucundaki
semtler.

P; ve px : Bir dogrunun iki ucundaki

noktalar.

tan(AB) :X"-_—le
Xp—Xa
/;I_B _Yb-Ya _xb—xa
" sin(AB) " cos(AB)

tan (AB): (AB) semti

AB : AB kenari

A ve B : Koordinatlar ile verilmis noktalar
Yb—Ya:AiB . sin (AB) : Ay

Xp—Xa : AB . cos (AB) : Ax

Yy : Ya+ Ay

Xp  Xa + AX

X, Ve Vp : B noktasinin koordinatlar

25




37.
(AB)

(BC)

c

38.

39. ¢ 5

(BC): (AB) + B+200°

-(BC). (AB) semti ile AB ve BC

dogrultulan  arasindaki P agisi

verildiginde olugan semt.

ABC : (BC) - (BA) : B

T

CBA : (BA) - (BC) : 400 — B

A; B, C : Koordinatlar ile verilen noktalar.

— T~

ABC ve CBA : Noktalan birlestirilen
dogrular arasinda kalan agilar.
(Koordinatlari belli A, B, C, D noktalarinin

kesim noktasi (E) nin koordinatiarinin

bulunmasi.

Ya—Yct+my, Xe—My Xa
My—Mmy

Ya—Yetmy (Xe—Xa)
my—My

Ye: Yotm,

Y=Y HmMo(Xe—Xa)

Ye:Ya+m
E-TA 1 [

26




40. c

h: (Ye=Ya)+(Xc—Xa)?Sin (arctan

41.

42, Al L. afte-ta)

43.

LL
ALA:L(—lif)

Yo=Y
YC—XA Xg—Xa

(Verilen bir C noktasinin bir. AB

dogrusuna uzakligi)

— arctan Ye-Ya

Yg-Y
tan (AB) :;;l:)—(f

tan (CD): YoYe

p—Xc
tan (AB) : tan (CD) ise iki dogru paraleldir.
ALy Is1 duzeltmesi.
L: Bir nirenge sebekesininblyiklikce
belirlenmesini  sadlayacak BAZ'in

boyu.
o Siridin genlesme katsayisi.
t, . Olgl esnasindaki ist.
ta: Ayarisisi.

AL, BAZ'a serit hatasindan dolayi

getirilecek ayar duzeltmesi.
L : Bazin boyu.
L : Seridin ayar uzuniugu.

L, : Seridin nominal uzunlugu.

27




2

AR? | 2L
—_—
2L 2L

45,
‘ Alg: §q§

46.

>
s
N

47. L. H

48. LMST- GMST: A

AL : EJim duzeltme miktar.

Ah : Yikseklik fark:.

L : Olgulen uzunluk. B
AL, : Aliman dizeltmesi

q : Baz civileri Uzerine baz dogrultusunda
dik ve yatay tutulan mm.lik taksimath

cetvelden okunan deger.
S : Serit telin uzuniugu.
As: Germe duzeltmesi.
P, : Germe kuvveti.
E : Elastisite modulu.
Q : Telin kesit alani.
S : Telin uzuniugu.
Ah:Telin iki ucu arasindaki yukseklik farki.
AL: BAZ olgusunun deniz  seviyesine

indirilmesi  icin  gerekli duzeltme

miktar.

L: Baz boyu.

H.. Bazin deniz seviyesinden ortalama
yuksekligi.

R: YerylzUnun yarigapl.

LMST : Mahalli ortalama yildiz zamani.
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GMST . Greenwich ortalama yidiz

Zamanil.

A Bulunulan noktanin boylami.

49, LMT-GMT : A LMT : Mahalli ortalama glineg zamani.

GMT: Greenwich ortalama glines zamani.
50. LAT-GAT: A LAT : Mahalli gergek giines zamani.

GAT : Greenwich gergek guines zamani.

51. a:A-y
o Yeryuzindeki bir noktadan belli bir
dogrultunun semti.
A : Py noktasinda, P;P, dogrultusunun
P,den gecen meridyenden itibaren
saat ibresi yoninde yaptigi ag.
vy : S6z konusu meridyeninbaglangi¢
meridyeni ile yaptigi agl.
T : Baslangi¢ meridyenine P ‘den gizilen
paralel.
52. GMT:ZMT + ‘ (Bolge saat farki)
GMT: Greenwich ortalama glines zamani.
ZMT : Bolge zamani.
53. t:LAST -« t: Saat agisI.

LAST : Manhalli gergek yildiz zamani.

o : Kullanilan éi¢ti zamanina gére yildizin

ALMANAK'tan alinan

REKTASENSYONU.




54 b'—@-— sin C‘—?-— sin
" Sina B “sina’ ny

b, ¢ . a kenan ve i¢ agilar bilindiginde

siniis teoremi ile bulunan diger

kenarlar.
YUKSEKLIK OLCME
55. d C, :Cival ve ganakl barometrelerde boru-
Ci: (B-760) =5
D*-d; ¢anak caplarinin esit olmamasindan
dolayi ¢anak duzeltmesi.
B: Okunan degerler.
d: I¢ cap
d, : Dis ¢cap
D : Canak ¢api
56.  C;-B[ (-ot+at,] C, Civa ve yukseklk okumasinda
kullanilan cetvelin genlesme

katsayilan farkindan dolayi getirilen

1s1 diizeltmesi.
y : Civanin geniesme katsayisi.
t : Isi derecesi

t, : BOlumlU cetveiin ayar 1sist.
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57.

58.

59.

2BH Cs: Yer ¢ekimi ivmesinden gelen toplam

Csz—B.BCOSZQ—T

dizeltme.

B : Barometre okumasi.

B : Katsayi (0.002644)

Q : Enlem

H : Noktalarin yaklagik yuksekligi.

r: YerkOre yari capi (6370 km).

A A+at+b (c-A)+d

A, : Aneroid barometre duzeltme degeri.

A : Barometrede okunan deger.

at : Isi dizeltmesi.

b : Bélum katsayisi.

¢ : Ayar basinci

Ay Isi duzeltmesi getiriimis okuma (A-+at)

d : Alet diizeltmesi.

b(c-A,) : Bélum duzeltmesi

Ah: K.log %; (1+at) (1+0.377 %) (1+Bcos2Q) (1 +2-rﬂ)

Ah : Barometre ile yukseklik tayininde

yukseklik.

K: Barometre katyasisi (18400)
B, ve B, Istasyonlarda olcilen hava

basinglari.
Havanin genlesme katsayisi
(0.003665)
iki istasyonla  @élgilen  isinin
ortalamasi.

Iki istasyonla &lgilen buhar basinc
ortalamasi (mm)

B : Hava basinglari ortalamasi.

=

31

ivme katsayisi (0.00264)

: ki istasyonun ortalama yuksekligi

(m)

Arzin yari ¢apl.



60.

61.

62.

MAh : +Mg, Y2n

An

A/

Ah: (G) =())

Ah: (G1=i)HG2ip)+...

Ah: Geometrik  Nivelmanda  yUkseklik
farki.

G : Geri okumalarin toplami

i: lleri okumalarin toplami.

MAR : YUkseklik farkinin ortalama hatasi.

Mk : Bir okumanin ortalama hatasi.

n : Alet kurma sayisi

HB : HatA +Ah-i

HB: B noktasm;n Trigonometrik yuksekligi

Ah: Alet ve isaret noktasi arasindaki

yukseklik farki.

Ha: A noktasinin  deniz  seviyesinden
yUksekligi.

A : Alet yiksekligi.

i: lIsaret yuksekligi

Ah: § cos Z

S : Egik uzaklik

S : Yatay uzaklik
Z : Dusey aci (Zenit agist)

o : Egim agisi
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63. Ah:% K L sin2o h . Trigonometrik ytkseklik &lcimunde

TAKEOMETRE kullanihyor ise.
k: Katsayi (100)

L : Ust ve alt kil mira okumalari farki.

Z : Dusey agl
o : Egim agisi
64. M
B 1ML R ME
L
Q M, Yatay konumun Olgllmesinde
A kullanilan kutupsal koordinat
yénteminde Ol¢ilen noktanin konum
hatas!.
Mq: Agi Slgtstunuin hatast.
My: Uzunluk dlgistnin hatasi.
65.

2 2 4
My + My +pp 2 (Mp"')2

. Yatay konum olgilmesinde kullanilan
dik koordinat yonteminde konum

hatasi.

66. > L: Nirenge hesabinda yatay uzunluk.
6 A, 0
L:-|2R,/1-| =t cos—| -4,
2 L 2 v

6 R+Hp+a




67.

68.

69.

|

.o
® N

o°_N
<

N

: Egdik uzuniuk.

R: Yerkure yari ¢capt.

Ha: Alet  kurulan  noktanin  denizden
yuksekligi.

a: Aletin yoksekligi.

Ay Hgt+i—-Hp-a

Hg: Bakilan noktanin yiksekligi.

i: lIsaretin yuksekligi

o Yatay duzlem Gzerinde bir AB
acikhginin ASIMUT u.

tgoc:'E

h: Yukseklik

%: Meyil

b : izdiistm uzunlugu

~ h:  Bir durbiiniin aydinlig.

H : Durbonle bakildiginda goze gelen
1stk miktari.

H: Ciplak gozle bakildiginda géze gelen
1sik miktari.

d.: Objektif serbest agikhidi.

d,: Goz bebegi ¢api (yaklagtk 2 mm)
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V : Durbuntn buyltmesi.

70. T:%. P T: Sinir agisi.
t.  Gozlenen cizgilerin arahgr.
L: Gozlenen cizgilerin en son
gbrulebildigi uzaklhk.
P: Birradyanin agi cinsinden degeri.
oo P : Silindirik diizeg duyarlig!.
‘N |
n
o Egim farki.
n: Boélum farki
72. B Gb B : Goruntunin buyukiaga (cm)
"9
G: Cismin blyuklugu (cm)
b:  Gérantunln uzakhigi (cm)
g: Cismin uzakhg: (cm)
73. b.gi b.. Gorantinin uzaklig
"Fxg
F: Odak uzakhgi
74. D- 1 D Mercek giict (Diyoptri)
"F
7% 1.1 1 Q: Mercek sisteminin odak uzakhg.
QF*F,
Fy, F,: Mercek sistemindeki merceklerin
odak uzaklikiari.
76. tano, V: Buyutme
" tano 4

oy Ciplak goézle normal goris
uzakhginda cismin goruldugu agi.

o, Blyuteg yardimi ile cismin géruldugu
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77.

78.

79.

80.

81.

82.

83.

nw

V1:

Jm

tgo: —

L: F1+F2

.400g

r:-S-B

F1:

F.:

tgo

Fi:

F2:

m:
n:

agl.

: Blyutecin bayutmesi.

Normal goris uzakhg.

Buyutecin odak uzakligi.

Bir 6lgU dirbuninin buyatmesi.
Objektif odak uzakhg.

Okuler odak uzakligi.

Gorus agist.

Cismin hakiki buyuklaga.

Cismin gézden olan uzakligi.
Durblinde uzunluk (cm)

Birinci mercegin odak uzakhg: (cm)
ikinci mercedin odak uzakligi (cm)

Verniyer birimi

. “Esas bolum genisligi

Bélum genisligi

Teodolitte baglangic  okumalan
arasindaki fark (Bolum hatasi)
Okumayeri sayisi

Bir aginin kag defa dlgulduga.

r : RON hatasi (skalali mikroskoplarda)

S : Skala boyu

B: Boélum dairesinin en kiguk boélum

36

genisligi.




84. r:nN-(n-1T r - Ron hatasi (verniyerli mikroskoplarda)
N: Verniyer bélumi
T: Bélum dairesi
n: Verniyer b6lim adedi

’ |
85. 100-Z: « o Teodolitlerde yikseklik (egim) agisi }
Z: Zenit (basucu) agis| |

APLIKASYON
86. x ((AX):(BA)+QDtm
(AX) . . - |
(AX): A noktasinin koordinatlari belli ise
Gy g | \
ve buradan koordinatlari belli olan B |
B A

noktasi gorildyorsa, istenen

dogrultunun semti.
(BA): Bilinen semt.

. Aranan, aplikasyonu yapilmak

istenen acl.
87.
a2 £ pp.a AD:b)
AB P
£ B
o:Ag @ ﬁ.ABb

d:  Uzunlugu bilinen AB lizerine gelmesi

istenen D’nin hareket miktari.

A, B: Birbirini gdrmeyen ya da varilmasi




89

90.

gug olan noktalar.

D: A ve B noktalar arasina yerlestiriimek

istenen nokta.

p: Radyanin agi cinsinden degeri.

d: AB uzunlugu bilinmiyorsa

hareket miktar.

D’nin

(SOME noktasina ulasiima durumunda

bilinen en az iki eleman yardim: ile diger

a¢ kurp elemaninin bulunmasi)

A
=
L 2R T2
D: Z00° 2 R7g0
. A
t: R.tan2
R A
BS: A—.R_(sec2~1)
cosy

D: Developman boyu

t: Kurbun tedet boyu.

R: Yaricap
BS: Bisektris boyu

A: Sapma agist

(Kurb ara noktalarinin aplikasyonu)

. .
S.2Rsm2

‘rZ
LR
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RE _orsin?:
L—S.R(p 2Rsmp)

S : Kirig uzunlugu

L : Yay uzunlugu
B:400g —% + o

B: Celik seritte uzakhk oigmenin zor
oldugu yerlerde kestirme metodu ile
~ kurb Gzerindeki bir A noktasinin C'ye

gore agisl.

o.. A noktasindaki aplikasyon agisi.

(Ters Kurblarda ¢dzim)
S$1Sot+H Ry tan%1 +Ry tanAT2

ty ve t, : Teget uzunluklari

(Klotoid)

K, : Klotoidin baglangici
K, : Kiotoidin sonu

M : Dairenin merkezi
T, Uzun teget

Ty : Kisa teget

X, Y : K nin dik koordinatlari.



94. A%2:R.L

L:AAV2t

AR: Rakortmanboyu

Xm: Daire merkezinin koordinati.

1. K, noktasindaki tedetin agisi.

A Bir gegis kurbu egrisi olan Klotoidin
parametresi (ideal birlegtirme egrisi)

R : Kurbun yarigapi

L: Gegis egrisi uzunlugu

(Lemniskat)

S:A? sin 20

S,c Egri UZerindéki bir noktanin kutupsal
koordinatlari.

A: Egrinin  buyoklugini  belirleyen

parametre (OT)
T: Sapma agisi: 3¢
& . Teget kiris agis! : 26

Ap: M;—My—h,

o A, Kesit dolma oldugu halde, eksen

95.
96. M — M,
e //
97. Mo — M»l

kaziginda yarma varsa.
M, ve M;: Mira okumalari.

An : Mg—M,—h,

jg/ — An. Yarmada, eksen kaziginda dolma

varsa.
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98.

99.
100. M, W,
h,
d/ \
et
101.
b

Aa .

Aa:

h(b+c)

Yarmada hendek st genisgligi

(Rediksiyon Takeometreleri ile sev

kaziklarinin ¢akilmasinda terﬁel bagintr)

a:a,+(M;—My+h,)d

Ah: M;—-M,+h,

Ah: Dolgu halinde

M;,: Platform kenarindakimira okumasi.

M,: Eksen kazigindaki mira okumasi.

h, : Dolgu yuksekligi

a: Sev kaziginin  platformkenarina
uzaklig.

a,. Yari platform genisligi.

d: Egim (yatayin dugeye) orani.

a:d.Ah

d :_Agl;

a: Bir dik iggende kenar,




|
|
i
|

d: Bir dik (Gggenin dik kenarlar

arasindaki oran.

Ah: Dik kenar.
(DEVER)
F:f.N
2
Vv
- f
Wsina tan gR
2
B P:%.Vﬁzwsinaﬁ

V2
tan a;: 0.00443 R

F . Surtuinmeden meydana gelen kuvvet.

f: Yan strtinme katsayisi.

a: Deverin egimi.

v: Aracin hizi (km/s)

g: - Yer ¢ekimi ivmesi.

R: Egrilik yangapi.

a;. T.C. Karayollarinda kabul ediimig
olan DEVER egimi.
Merkezkag kuvvet.

w: Aracin agirhgi.
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Vi

1+w

'Ma.100

<

ZEMIN MEKANIGI

Ya-

Ys:

Y-

Vi

Yo

43

. Poroziteye gore bosluk orani
. Porozite

. Bosluk oranina gore porozite.

Suya doygun zeminde birim hacim

agirhgr.

Dane birim hacim agirlig.
Suyun birim hacim agirhg.
Kuru birim hacim agirhigi.

Tabii birim hacim adirhig.

. Suigerigi (su muhtevasi).

. Bosluk hacmi
. Kati daneler hacmi.

: Zemin toplam hacmi.

. Suya doygun zemin yizdesi

(Doygunluk orani)

: Su hacmi

. Hava igerigi yuzdesi

: Hava hacmi



10.

11.

12.

13.

14.

15.

Ya-¥s(1-n)

Yo (1-N)ys+n.yy.S

G;: Zeminin dane 6zgul agirhig

Ps: Kati dane yogunlugu.

Py: Suyun birim agirligs.

W : Su igerigi

W,,: Bir zeminin V hacminde icerdigi su.

Wi Ayni hacimdeki kati danecikler
agirhg.

P, : Kati dane yogunlugu (Birim agirlik)
Ya: Su altindaki birim hacim agiriik.

Y. Proktor aletinde kuru hacim agirlik.
¥s: Dane hacim agirlig.

S: Doygunluk derecesi.

W: Rutubet miktari.

Ya: Kumun suya doygun birim hacim
agirhg (T/m°)

Ys: Kumun dane birim hacim agirhg
(T/m?)

Yo. Yer alti su seviyesi Ustiindeki zeminin
birim hacim agirhig: (t/mé’)

Ys:  Zeminin dane birim hacimlaglrhgl
(gricm®) |

Yw. Suyun birim hacim agirligi
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

¥ (1 fn)'Ys'*’nYw

6y ¥+(Z-hy) Ya

U: (z-hy) Yw

U Ugtk (Uy—U,)

P:F+U

P v di+Yg(d—d¢)-ys(d—d)

yn:

Y-

Yer alti su seviyesi altindaki zeminin

birim hacim agirhg:.

Normal gerilme.

. Zemin ylizeyinin, yer alti statik su

seviyesine mesafesi.

Yer alti su seviyesi Ustiindeki zemin

igin ortalama birim hacim agrhg.
Bosluk suyu basinci
Suyun birim hacim agirligi

Suya doygun olmayan zeminlerdeki
bosluk basinci.

U,: Bosluklardaki hava basincl.

U, Bosluklardaki su basinci.

=

T c W T

Vi

Ya:
d:

d1:

Ys-

45

Kuru zeminde (0), suya doygun
zeminde (1) olarak alinan katsay!.

. Dusey basing

. Efektif basing.

Bosluk basinci.

. Efektif basing.

Kuru hacim agirlk.
Doygun hacim agirlik.
Zemin ylzeyinden derinlik
Kuru katman derinligi

Suyun hacim agirligi




22. Ya . YsYw . G-1 l:  Kritik hidrolik egim.

G: % |
23. " _Gﬁ_hé__ Y. % 100 doygunluk (saturasyon) egrisi }
T+m. 1400' (sifir hava boslugu egrisi) kuru birim ‘
agirhg. |
G;: Topragin 6zgul agirhig.
m: Istenen rutubet yiizdesi.
24, sp - WarWa)-(Vy =V, 100 ~ SL :Buztlmi limiti (%)

(Wd—Wc)
(Wy~Wg) : Numunenin toplam kaybettigi

su hacmi (gr)

(Vw—Va)tw : Numunenin baglangigtan
buzuime limitine gelinceye kadar
kaybettigi su agirligi. (gr)

W,: Bliziime kalib1 bos agirigt.

Wy: Buztlme kalibi dolu agirhigi.

25. V,: Hacimsel buztlme

W
Ve -\7: (W,-SL)
W,: Kuru numune agirhd
V.. Kuru numune hacmi.

W,: Denemeye baslarken verilen su.

26. 3 Ls: Dogrusal biiziitme
Lot 100
s V+100

27. C.: %:g (HAZER) C.: Topraklarin uniformluk katsayisi.

46




28. _ D3
¢ (D10.Deo)

29. 1,0 0.73 (WL—20)

30.

31. P:KRM (Michigan D.K.I)

Deo: Malzemenin % 60'in altina gectigi

elek acikhg.

Dyo: Malzemenin % 10’un altina ge¢tigi
elek agikligt.

C.. Kalin daneli zeminlerde derecelenme
sayisi (Egrilik katsayisi)

D3o: Malzemenin % 30’un altina gegt}gi
elek agikhig.

I,: Topragin plastikindeksi.

WL:Ayni topraga ait likit limit degeri.(%)

A:  Zeminlerdeki kil boyutundaki
danelerin plastiklik derecesi.

C: Kil boyutundan (0.002 mm) kuguk
danelerin yuzdesi.

n: Tabii zeminlerde (5), Laboratuvardaki
numunelerde (10) degerleri alinan

sabite.

P:- 100 kg ana malzemeye eklenecek

baglayici madde agirhg.

K: Ana malzemeye, baglayic
malzemeye ve istenilen karigimin

plastisite indisine bagdl katsayisi.

M: Yuzde olarak No. 40 eledinden gegen

ana malzeme.

47



32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

I W -Wp

N
WL Wi (55)"

R ¥ ¥s

R:

1+YUizde olarak No.40 elegi Uzerinde
kalan baglayici agirhgi./Yuzde olarak
No. 40 elegi altina gecen baglayic
agirhgr.

W;:Plastik limit (%)

W, Likit limit (20<N<30)

Wy: Darbe agirhgi

N:

Wkg: Rétre limiti.

Darbe sayisi '

Vg: Bir zeminin hacimsel rétresi.

Vi

Zeminin ilk hacmi.

V. Zeminin rotre limitindeki hacmi.

Lg: Zeminin lineer rétresi.

le:

Kivam (Relatif konsistans) indisi.

W,,: Zeminin tabii su muhtevasi.

I

A

T:

S¢

Qu:

48

Likitlik indisi.

: Zeminin aktivitesi.

0.002 mm’den kiigk danelerin
adirlikga yluzdesi.
Kilin hassaslik derecesi.

Orselenmemis haldeki serbest basing




4.

42.

43.

44.

45.

nd’/nd®
5. %5
_C
h: e.D

k: C. D% (ALLEN HAZEN)

k : 200 . D}, . € (TERZAGHI)

mukavemeti.

: Orselenmig haldeki serbest basing

mukavemeti.

. (d) capl uniform kurelerden ibaret bir

zeminin 6zgul yizeyi. (cm%/cm®)
Kapilar yUkseklik.
Katsay (0.1-0.5)

Bosluk orani

: Efektif cap

Gevsek ve oldukga uniform kumda

- permeabilite katsayisi.

Katsayi (100-150)
Oldukga uniform kumlar igin

permeabilite katsayisi.

(FAIR-HATCH)
k:

Kumlu zeminlerde permeabilite
katsayist.

Yergekimi ivmesi.
Suyun kinematik viskozitesi.
Porozite

Katsay! (kure daneler: 6, koseli
daneler: 7.7)

Caplari d, ve d, olan iki elek arasinda
kalan zeminin agirlikga ylzdesi.




46.

47.

k:

} k:——-g‘-—LogeIz

m(hz-h?)

0.905. A Log,oa':‘

E.t

o 15 \Id1 d, : d4 ve d, caplannin geometrik

q:

ortalamasi.

Degeri (5) olan katsay!.

Deney kuyusundan su ¢ekilmesi
halinde iki gozlem kuyusunda 6l¢l

apildiginda permeabilite katsaylsL

Cekilen su (m3/sn)

h; ve h,:Birinci ve ikinci kuyu gegirimsiz

tabaka boyu.

ry ve ry.. Birinci ve ikinci kuyu ¢apt.

(PREVERT-KIRKHAM)

k:

Tup metodu ile permeabilite

katsayisi.

Boru alani (cm?)

h,: Deney basinda boru icindeki su

hy:

50

seviyesinin yer alti su seviyesine olan

uzakhgi (cm)

t zamaninda suyun yukseldigi
seviyenin yer alti suyu seviyesine

uzakhgdi (cm)
Olgtiler arasinda gegen zaman (sn)
d/2r oranina bagh bir katsayi.

Boru tabaninin yer alti su seviyesine

uzakligi (cm)

Boru yarigapi (cm)




48.

50.

L.a

0 2.3
ke 23 Attt

v
Haoo+—
29 Ys+z

log

hy
h,

t1:

to:

hy:

hz:

s

51

Laboratuvarda disen seviyeli
gegcirgenlik tayininde, suyun gegtigi
malzemenin permeabilite katsayisi.
Suyun gectigi malzemenin boyu (cm)
Su verilen cam borunun kesit alani.

Suyun gegtigi malzemenin taban

alani (cm?)

Denemenil; bitimindeki zaman.
Denemenin baslangicindaki zaman.
Deneme basinda cam tupteki su
ylksekligi.

Deneme sonunda cam tlpteki su
yuksekligi.

Sabit seviyeli permeabilite deneyinde,
permeabilite katsayist.

Numune i¢inden t zamanda gecgen su

miktari.

Numune kesit alani.
Hidrolik egim.
Hidrostatik yuk.

Sizma hizi
Suyun basinci
Konum yuka

Suyun hacim agirhg



51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

. a
Q:k.hg

k Toplam yik kaybi

.
Imax- 77 - Perdenin girme uzunlugu

o1 05 tg7(45 + %

T: C +Ho 1—U) tg@

Tf . % (01—(53) sin 2a,

Ap:

|max-

Gy.

O3

Bir akim agi yardimiyla birim genislik
icin sizan su miktart.

Akim esnasinda toplam yuk kayiplart.
Akim agindaki akim kanali adedi.
Akim agindaki espotansiyel ¢izgi
aralgi adedi.

Ardigik iki espotansiyel ¢izgi
arasindaki yuk kaybi.

b genigligindeki iki egpotansiyel ¢izgi
araligi arasindaki hidrolik egim.
Zemine giren bir palplansta en buylk
¢ikig hidrolik egimi.

Kuru kumda kirilma aninda asal
gerilme (kg-cm?)

Ug eksenli basing deneyinde hiicre
basinci (kg/cm?)

Kayma mukavemeti agisi.

Efektif gerilmeler cinsinden kayma

direnci.

T:: Kirilma anindaki kayma gerilmesi:

oL

52

Kirilma anindaki kayma dizleminin

yatayla yaptidi act: 45 +%




59.

60.

61.

S:

olm

C +HG-UtgQ

. Cosi —/cos?i—cos’D
" Cos i+\/cos?i-cos’@

T ye.H.K.cos i

G:

U:

Bir kesite uygulanan toplam yuk.
Toplam alan

Kesitin birim alanina dusen toplam
yuk.

Birim alanda danecikler arasindaki

asal (efektif) gerilme.

. Birim alanda bosluklardaki notr

geriime (bosluk basinci)

Topragin birim alandaki kesme

kuvveti.

Topragin su icerigine bagl olarak

kohezyon.
Uygulanan normal kuvvet.

Bosluk suyu basinct.

tg Q : Mohr kopma zarfinin egimi.

F:

k:

Kesme kuvveti
Yanal basing orani
Zeminin agirhgi
Egim agisi

Kesme kuvveti

. Zeminin dogdal hacim agirhg.

Derinlik

Sev agis!




62. &r. Kesme deneyindenkaynaklanan

TgDr:tg O— (%h)
v tashis igin, hakiki kayma mukavemeti

agisl.

|
&: Kesme deneyinden elde olunan \
|

kayma mukavemeti agisl.
Ay Kayma sirasindaki ylikselme. |

A: Yanal hareket

63. q P qy: Killi bir zeminin serbest basing
u- A
mukavemeti.
P: Kirilma aninda yatay kesit alanini
etkiyen dusey kuvvet.
A:  Kirdma anindaki yatay kesit alan.
64. (0:_6;) 12C cos & +o1+03) (MOHR-COULOMB kirilma hipotezi)
o, ve oy Kirilma anindaki efektif (asal)
sind
gerilmeler.
C' ve & : Efektif gerilmelere gére kayma
dayanimi parametreleri.
65. 7 1 i

A _| 7 ’
o 3 (o4+03) + 5 (cs1 -o, cos2 6

Of: Kiriima esnasinda kayma

diizlemindeki efektif normal gerilme.

0: Kayma dizlemi ile blyuk asal

duzlem arasindaki agl.
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66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

Au
A0'1 '

" Yh

(01—03) f  C.cos @+(c3—u)Sing
2 ) 1-sin@

010 tg(45+ D) 42 c tg (45+2)
oy, 1+sing
63 1-sing
Sing ; =28
C1+03
Qe 2cu

A, Bosluk suyu artmasi.
Aocy:Buyuk asal gerilme.

B : Bosluk basinci katsay!si.
r,. Bosluk basinci orani.

u: Bosluk suyu basinci.

Y. Zemin birim hacim agirhg

h: Dusey dolgu yuksekligi

(Kiriima aninda asal gerilmeler arasindaki

bagdinti)

o5 Hucre basinct (kgicm?) (64—05):

Deviator gerilme (kgIsz)

o4: Asal gerilme (kg/cm?)

C: Efektif gerilme.

@ Kayma mukavemeti agisi.

(Buylk ve kiguk asal gerilmeler

arasindaki baginti)

(Kiriima aninda baginti)
(Kinlma aninda baginti)

qu: Serbest basing mukavemeti.

cu : Drenajsiz kayma mukavemeti.
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73. . 8in(i-0) sin(6-@d)

Cq %yd H cosec.i

cos@d

Cq4: Gorunur kohezyon

Yo Zefninin dogal hacim agirhgi
H: Sev yiksekligi.

i Sevagisl.

&d: Gorimir strtunme.

74. (BOUSSINESO)

Uniform yUkla bukulebilir serit.

(E ve U sabit kabul edilmistir)

noktasindaki diisey geriime.

9. B
P, .ElsmBo cosp, + Bolﬁf

75. P,: % I_ sinB, cos Bo« N f’o|ﬁf P,: Yatay gerilme

76.

T: Kayma geriimesi.
T Jjsin’ B[ ymag
i 1

77. P,, P, ve T, : Basing

Py : 11 (Bosin B Cos(Bs+2B)]

P22 [(Bo+ sin Bo c0S(Bs+21)]

T, % sin B, sin (Bo+2B+)
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P,: Bir serit temelde herhangi bir (N)




78. of: % (Botsin Bo) G, ve o, : Asal gerilmeler.

02 : 3 (Bo-sinBo)

79. . 1 Tmax. Herhangi bir noktadaki maksimum
Tinax’ % sin Bo: 5 (01-03) ?

kayma gerilmesi.

80. Pz:ng (BOUSSiNESO)» P,: Nokta kuvvet i¢in, polar koordinat
sisteminde, dusey gerilme.
Z: Derinlik
K: Dusey basinca ait tesir sayisl.
P: Nokta kuvveti.
81. Cr:_2_P1_t (_3_%5[3 ~ %%) o Nokta kuvvet igin, polar koordinat
sisteminde yatay radyal gerilme.
82. o % (1-20) (R( |'\3+z) 3 _%3 ) (o Nokta Euvvet icin, polar koordi.nat
sisteminde, yatay tegetsel geriime.
83. T. K _2[2 T... Nokta kuvvet igin, polar koordinat
sisteminde, kayma geriimesi.
84. P: B 1__Ep_2 . P; Dikdértgen yayih  yOklu, tam

bukulebilir bir alanin kose
noktalarinda meydana gelen, killi sistli

zeminler i¢in ani oturma.
g. Net taban basinci.

B: Yuklu alanin kenar uzuniugu ya da

cap!.
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85.

S:C1 C, P, Z"ZE'A'Z

Poisson orani.

Uc eksenli ya da serbest basing
deneyinden elde olunan sekant ya da

tanjant modulu. Elastiklik modald.

(SCHMERTMAN)

S:

Ci:

C1:

A

58

Bir kumlu zemin tizerinde temel

oturma miktari. (cm)

Derinlik diizeltme faktéra.

P
1—0.1('31‘)

. Temel taban: seviyesindeki jeolojik

ylk.

. Net taban basincl.

T

. Krip faktora: 1+40.2 Log (F7)

0.1

5) yil
z derinligindeki disey birim boy
degisimi tesir sayisi.

0.5+0.1 P/P,

. Maksimum I, seviyesinde jeolojik

basing (kare temeller icin Z: B/2, gerit

temeller i¢in Z:B)

Derinlik

. Deformasyon modul.




86.

87.

88.

P.naH

n:A+a(1-A)
au . au
at” " az?

P.:

Kumiu zeminlerde oturma.

Ay M,.Ap.H

My: Hacimsel sikisma sayisi

Ap:

Kalinligi H olan tabaka boyunca

ortalama basing artisi.

Sikisan tabaka kalinhgi.

Cok hassas, normal, asiri normal,
fazla asin konsolide killer igin
(1.0-0.5)

Bosluk basinci katsayisi.

(2) sikisabilir tabaka kalinligi ve (B)
temel genisligine bagl bir sayi (serit
temelde (1.0-0.85), daire temelde
(1.0-0.25)

(TERZAGHI) (Tek yénlu konsolidasyon)

Ul

59

: Konsolidasyon

Kil tabakasinin Gst ylzeyinden (2)
derinligindeki bir noktadaki asin
bosluk suyu basincinin,basing
artimini tatbikten (t) zaman sonraki
degeri.

katsayisi: oM

(cm?/sn)

Permeabilite katsayisi (cm/sn)




89.
SIMPH|1-2
T
90. Ae 1
M, S ——
Ap " (1+4eo)
9. _ S
Kig 100
92. S,U.S,

2
_ 2 1 Cy.t
(2N+1) TIE

Y.  Suyun birim hacim agirhig.

M,: Hacimsel sikisma katsayisi (kg/cm?)

(TERZAGHI)

S: Zeminlerde oturma.

P,. Toprak Gzerine tatbik edilen uniform
basing.

H: Konsolidasyon tabakasinin kahinhg.

e: Tabii logaritma tabant.

T %‘21 Boyutsuz zaman faktéra.

M,: Hacimsel sikigma katsayist.

A.. Konsolidasyon sirasinda bogluk

oranindaki degisme.

e,. P, tatbik edilmeden énceki, baglangi¢
bosluk orani.

Ay Bosluk oranindaki e degigimine
sebep olan basing degisiklidi.

K: Konsolidasyon yuzdesi.
S.. Nihai oturma.

S« (t) zamaninda oturma.
U: Konsolidasyon ylzdesi.

S.. Nihai konsolidasyon oturmasi.

60




93.

94.

95.

96.

97.

98.

i Tv.H;
¢,

C.: 0.009 (W, -10)

P:P+U P,

1-U: (1-Uy) (1-U,)

. de
AH' 1+e1 H1
Ce Ps—A
. o fOp
SH 1+e°L°g P,

t:  Oturma zamani.

Hq: Drenaj yolu.

C.. Normal konsolide killerde sikisma
indisi.

W\ Likit limit degeri.

Py Ortalama Ap basing artisinin H
sikisabilir tabaka boyunca
etkimesinden t zamani sonunda
dogan oturma.

U: Ug boyutlu akimdan dogan
konsolidasyon ytzdesi.

U Radyal dogrultudaki akimdan dogan
konsolidasyon ylizdesi.

U,: Dusey dogruitudaki akimdan dogan
konsolidasyon ylzdesi.

Ay: Kil tabakasinda oturma.

Ae. €4—€,

e;. Kil tabakasinin bosluk orani.

e, Kil tabakasinin son bosgluk orani

(Uzerine kurulan yapidan dolay1)

H;: Kil tabakasinin kalinligi (cm)

S:  Bir kum tabakasi altindaki kil
tabakasinda bir yapi yuzinden

husule gelen oturma.
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Cc:&:?«_n-
Oj
Log—,
GC
100.

101. P, n.M,.Ap.H

102. 1 )
AH1:5 M, YH

Kil tabakasi kalinhgi (cm)

. Kilin sikigma indisi.
. Killi zeminin baslangi¢ bosluk orani.

. Efektif jeolojik yik (kg/cm?)

Yapidan ileri gelen kil tabakasina

gelen ortalama yUk,

. Sikisma indisi

Normal konsolide olan killi zeminlerde

bosluk orani.

. Yike tekabil eden bosluk orani.

: Kil tabakasinda konsolidasyon

oturmasli (cm)

. Hacimsel sikisma katsayisi (cm?/kg)

Ap: Kalinli@i (H) olan tabaka boyunca

H1:

ortalama'basmg artisi (kg/cm?)
Katsayi
Bir yol dolmasinda, yolun kendi

agirligi ile oturmasi (cm)

vy : Dolma zeminin birim hacim agirhdi.

H:

62

(t/m?)

Dolma yuksekligi (m)




103. 1 e© M, Hacimsel sikisma sayisi.

e, Baslangigtaki bosluk orani.

e4. Yuklerden sonraki bogluk orani.

c::Ba§lang|gtaki aktif gerilme.

c: . Yuklemeden sonraki efektif gerilme.

104. Qq:A.qq Qg Sig bir temelin gégmeden
tasiyabilecedi maksimum yuk.
A: Alan
dq: Tasima gici.

105

" Qg Ga—Yo 04 Sig bir temelin net tagima guict.
gq: Taban seviyesindeki tagima gucu.
vo: Taban seviyesindeki zemin
agirhgindan dogan diigey basing.
106. & Qs. Si§ bir temelin emniyetli tagima gucu.
% Gs
Gs: Govenlik sayisi.
107. Qu: N;-3 Qa: YAS Uzerindeki SPT deneyinde
A 5

zeminin tagima guct (kg/cm?)
N;. Darbe sayilarinin dizeltiimesi ile

bulunan say!.
N;: 15‘[\%1—5-

N : Boruyu 30 cm ¢akmak igin vurulan

darbe sayisi.




109.

110.

111.

112.

113

da'¥1-Dr.Ng+Ka.N,v2B
Qq: 5.7 K C+’Y1.Df

gq: 5.7 Kic

qq: 5¢ (140.2 QBf) (140.2 %

Qa: YAS igindeki deneyler icin zeminin

tasima gucu.

q¢: Ki.C.Nc+y4 DrNg+HKa.N, B.y,
(TERZAGHI)
0q. Sig temellerin tagima glcu.

K, ve K,: Temel taban sekline bagh
katsayilar.

¢: Kohezyon (F/L?)

Dy Temel derinlidi (L)

v1: Temel tabani tisttndeki zeminin birim
hacim agirhgr. (F/L%)

B: Temel genisligi (L) daire ise gap.

Ne, Ny, Ng: Temel tabani altindaki zeminin

kayma mukavemeti agisina bagl
tasima glicu katsayisi.

qq. Kohezyonsuz (kum-gakil, plastik

olmayan silt) zeminlerde tagima gucd.

dq: Suya doygun killerde ani yukieme
halinde ta§|mé guict.

gq. Suya doygun killerde ani yikleme

halinde net tagima gucu.
(SKEMPTON)
g4 DB < 2.5 igin dikdértgen temellerde
ve kil zeminde &: o halinde net

tasima glict. (Temel alani B.L olan

(B<L) dikdortgen temellerde) (ton/m?)
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114.

115.

116.

117.

118.

119.

120.

121.

dq: 5¢(1+0.2 %) (1+0.2 -E—) +vyDs¢

Qq:Q,+Qy

Qf: Ffs

F:Ds.p

fo: Co+P, . tgd

P.K.P,

dq:9.c

Qq- 75C

Qf:

Dy

p:

C.

P.:

. Serit temel halinde net tasima glct

(T/m?)

: Ayak tagima gtict.

. Ayak tabaninin tasiyabilecegi

maksimum yukseklik.

Ayak cevresinin strtinme ve

adhezyon ile tasiyabilecegi yukseklik.
Cevre alani.

Ayak cevresindeki birim alana isabet
eden surtinme ve adhezyonun

ortalama degeri.

Ayak temelinin zemin i¢inde kalan

kisminin derinligi.
Cevre
Adhezyon.

D boyunca ortalama yatay basing.

&: Cevre-zemin sGrtinme agist.

K:

P.:

Toprakbasinci katsayisi.

Dusey basing.

gq. Killi zeminlerde, kare ve daire temelde

Ga-
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tastma gulicii.

Killi zeminlerde serit temelde tasima

guca.



122.

124.

125.

Qd: Qi - Qq

"D . _€ma€n

-
€max—C€min

F:md.L(y.h)tg®

Fw '+‘7'CSQ(D— S+So)fo+

T 2
2 (8%s)
1-0,5 tg@

Py

Q;: Net tagima giicu.

Qq4: Toplam tasima guicu.
Qa: Ayak agirhg
D. Relatif sikihik (sikihk indisi) %.

€max. ZEMinin en gevsek durumuna

tekabul eden bosluk orani.

€min. Zeminin en siki durumuna tekabul

eden bosluk orani.

€. Zem‘inin tabii haldeki durmuna

tekabul eden boslukorani.

F: Munferit bir ankrajin styrilma yoka.
(Ankrajin siyriimadan, yani sabit yik
altinda agin deformasyonlar
gostermeden tasiyabilecegi

maksimum kuvvet)
d:  Ankraj gap!.
L. Ankraj uzunlugu.
vn.  Ankraja etkiyen diusey jeolojik yik.
@: Zeminin kayma mukavemeti agisi.
(MARIUPOLSKI)

F: Derin bir ankraj plakasinin siyriima

yuka.
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126.

127.

128.

129.

130.

PuC F;+ qF;

F.: (F,~1) cot @

F;: (1+sind) (l:r sec @)*n@/1wind

’ 1

| —
r " 1+ A secd

E

k 2(+v) (c+q 192)

W

S..
D:
S:

—n
Q.

C:

Ankrajrh efektif agirlig.
Ankraj gbvdesi capt.
Plaka derinligi.

Plaka ¢ap!.

Ankraj gévdesinin birim alanina

etkiyen gevre srtinmesi direnci.

. Derinsilindirik bir oyugun nihai

basincl.

Zeminin kohezyonu.

F;ve F;: Silindirik oyugun genigleme

E:

faktorleri.

Basing artirimadan énce oyuga

etkimekte olan izotropik basing.

Katsay!.

Plastik bélgede meydana gelen

hacimsel birim deformasyon.

Elastisite moduli.

Va .
v : Poisson orani.
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YANAL TOPRAK BASINCLARI VE
ISTINAT DUVARLARI

Pa: Duvar/zemin arasindaki stirtinme
agisi 6=0, zemin izotrop ve homojen,

kumlu zeminlerde Aktif toprak basinci

(Toprak itkisi)

) y:  Zeminin birim hacim agirhg.
Pa:v.2.t (45-312)

Z: Duvar ile zemin arasinda basincin
(RANKINE)
' etkidigi derinlik.

@: Tabii sev agisi.

Pa: Killi zeminlerde aktif toprak basinci.

Pay, tg*(45-212)-2 ¢ tg (45-2/2)

Pa: Kumll zeminlerde egik duvar arkasi

dolgusu halinde (B#0), zemin ylzine
paralel Aktif toprak basinci.

cos B—/cos’B—cos’?

Pa: v, cos
A Y os B+1/cos’B—cos’D g
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P, Arkasinda st ylz yatay bir kumly
zemin tasiyan (=0, =0) herhangi bir
Z derinligindeki noktasina etkiyen
pasif toprak basinct. (Toprak direnci)

Pe: Killi zeminlerde pasif toprak basinci.

. cosB+\]cos f-cos @
Pp: vZ
cosp- '\}cos B-cos’®

Pp: Kumlu zeminlerde, egik duvar arkas!
dolgusu halinde ($0) pasif toprak
basinci.

(COULOMB-KAMA METODU)

App—Ka
sino. cost
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sin’ (0L + @) cos T

sin(@ + 7)sin(D — ) ]2

A -

sin(o — T) sin(o + B)

sin asin(oL — T) {1 + \/

Pa: Arkasinda yétay olmayan kumlu bir
zemin tasiyan egik bir sirtinmeli
perdeye gelen Aktif toprak basinci.

H : Duvar arkasi zemin yuksekligi.

@ . Toprak basincinin duvar arkasi
normali ile yaptigi act.

Ka: a£90°, B#0°, t#0° ve c=0 sartinda.
8. 1 . Kp
PP'2 TH sinocos T
sin’ (0. —@)cos T

Sin (@ + 1)@ +B) |
sin(a + 1) sin(o + PB)

p-

sin asin(o + r){l - \/

Pp: 1<@/3 sartinda pasif toprak basinci.
Kp: 0£90°, B#0°, 20°, c=0 sartinda.

9. KA1 | tg? (45-2/2) Ka, ve Kp y Coulomb formulundeki o=90°,

1

B=0°, 7=0° olmasi halinde.
Ke, © tg” (45+21/2)

10. P, :yzK, P,: Istinat perdesinin hig hareket etmedigi
sartinda toprak basinci (Sukunetteki
toprak basinci)

z: Dusey bir duvara etkiyen kuvvetin
derinligi.
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Ko: T”—_u: ideal yanal geniglemeye

misaade edilmeyen elastik
malzemede, sukunetteki
toprakbasinci katsayisi.

u. Poisson orani.
Pa: %yH2 tg? (45-2/2)

P, Konsol betonarme bir istinat
duvarinda toprak basinci.

12. P, KA'YZ..QC\[R; (BELL)
P, Kohezyonlu zeminlerde birim alana
gelen aktif toprakbasinci.

3 p. ﬁf (n%:z)z (TERZAGHI)
. P, m>0.4 kosuluyla bir istinat duvart
arkasinda duvar tepesine paralel (q)
degerinde bir ¢izgi kuvvet olmasi
halinde bu ylukten dolayi duvara

etkiyecek toprak basinci. (m)
m: x/H
Cizgi kuvvetin duvardan uzakhgi.
H: Duvar yiksekligi.
n: z/H
z: Toprak basincinin derinligi.
14. .49 _0.16n Pq,: m< 0.4 kogulunda bir istinat duvari

% " 7H * (0.16+n%)°
arkasinda duvar tepesine paralel (g)

degerinde bir gizgi kuvvet olmasi
halinde bu yukten dolayi duvara
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15.

16.

17.

18.

19.

Pq: Kaq

9, 1.77 m? n?
H 2 2)3

Pa 2. (m*+n

0.16 n?

PQ:1.77m.

Ti: (W+P) p+C.B

G, : TP

e

Ka:

etkiyecek toprakbasinci (T/m)

. Bir istinat duvar arkasinda duvar

tepesine paralel (q) deerinde, tatbik
noktasi: x. tg 40° olanbir cizgi kuvvet
olmasi halinde bu yukten dolay!
duvari etkiyecek toprak basinci (t/m)

Aktif toprak basinci katsayisi.

(TERZAGHI)

PQ:

PQ:

Tf:

72

m>0.4 kosulunda bir istinat duvari
arkasinda (q) degerinde bir nokta
kuvvetin bulunmasi halinde bu
yukten dolay duvara etkiyecek toprak
basinci (t/m)

: m<0.4 kosulunda bir istinat duvari

arkasinda (q) degerinde bir nokta
kuvvetin bulunmasi halinde bu
yukten dolay! duvara etkiyecek toprak
basinci (t/m)

m<0.4 ve m>0.4 kosullarinda bir
nokta kuvvet yukunden dolay: toprak
basinci.

: n/m oranina bagh sabite.

Arkasinda zemini bulunan bir istinat
duvarinda taban altinda bir dis
bulunmamasi halinde kaymaya kars|
koyan kuvvet.

Temel tabani Gstiindeki agirliklar
toplami.

. Toprak basinci dusey bileseni.

Douvar tabant ile zemin arasindaki




20.

21.

23.

N'.XZ1.5EV%
NF>15T

F Ne N
mz:ﬁiwzgﬂ

4 N
C1-3 b2e

.4 _N
02-3 bi2e

G,

strtinme katsayisi.

. Temel tabani ile zeminarasindaki

adhezyon.
Temel tabani.

Guvenlik sayisi.

(Duvar devrilme tahkiki)

N:
X:

Dusey kuvvetler bileskesi (kg)

N bileskesinin devrilme noktasindan
uzaklidi. (m)

E,: ltki kuvvetlerinin yatay bileseni (kg)

H: Duvar arkasi zemin yiksekligi (m)

(Kayma tahkiki)

F: Sartinme katsayisi.

T: Yatay kuvvetler bilegeni (kg)

o. Bir duvar altindaki zeminde duvara
gelen tesirlerin kuvvetlerinin
bileskesinin tabaninin orta Ggte
birinde oldugunda zemin geriimesi.

F: Duvarin bir metre tulu igin taban
alant.

W: Mukavemet momenti (b%/6)

b: Duvar tabani genisligi.

e. Bileskenin tabani kestigi noktanin,
taban ortasindan uzakhg.

c,. Basing gerilmesi.

o,. Cekme gerilmesi.
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24. o. Kuvvetler bileskesi gekirdek diginda

[}
wlho
x|z

ise gerilme. (Kenari b/6 ‘dan daha
yakin olmamali)

|
25. Py b genigliginde ve q uniform yayili ‘
serit yiikten dusey bir istinat i
A 4 duvarina gelen basing. |
%
oy |
H l <« |
Pq: %q (B-sin B cos2a)
26. Py Toplam yanal kuvvet (t/m
Py 55 [H(0--0)] @ Toplamy vm)
0,. arc tg (a/H) derece.
6, arctg (a_;_lg) derece
27. 7 H2(62—61)+(R—q)—57.3 bH Z,: Toplam yanal kuvvetin etkideigi
. 2H(6.-6;) noktanin istinat duvari tabanina olan
uzaklhigi. (m)
28. _ 1 ., 1-sin® (RANKINE)
Fiawh (1+sin Y,

F: Tahil yuklt bir siloda, duvarin her bir
metre uzunluguna gelen toplam yatay
basing. (kg/m?)

w: Tahilin hacim agirligi (kg/m?)

h: Duvar ya da depolanan Grinin
ylksekligi (m)

0:  Tahilin ortalama sev agis!.

74




29. L y_vu_R (1—g™<uR) (JANSEN)

L: Depolanan Griniin yatay basinci
(kg/m?)

R: %: Deponun hidrolik yari ¢api.

Depo alani (m?)
U: Deponun gevre uzunlugu (m)

u: Tahilile duvar arasi strtinme
katsayisi.

e: Tabii logaritma tabani (2.71828)

k: Yatay basincin dugey basinca orani.

h: Depo yuzeyinden s6z konusu
noktaya olan mesafe.

30. L:kydh L: Yatay basing (kg/m°)
k: Hacim agirhgina gére degisen bir
katsay!.

d: Depo i¢ ¢ap! ya da geniglik(m)
h:  Tahil yuksekligi. ‘
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2,

4.

SEV STABILITESI

Hcriglﬁ % . He:: Yumusak konsolide olmamis killi bir
sevin kritik yuksekligi.
SN: Kayma direnci agisinin fonksiyonu.
olan stabilite sayis.
C: Kohezyon.
Y. Zeminin birim hacim agirhg:.
T: cHo-U,) tg @ (COULOMB)
T. Daneler arasinda su varsa kayma
direnci.
o: Ustteki malzemeden olusan basing,
normal geriime.
U,: Bosluk suyu basinci.
@: Kayma direnci agisi.
o %+45° a: Gokmenin olusacagi agl.
oxtg’ o y.h o2 h derinligindeki yanal gerilme.
o : Kohezyonsuz zeminlerde kiriima
acisl.
h:  Kazi derinligi.
C,: C%g (TERZAGHI)

C,: Etkin kohezyon.
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7. Tict+o.tgd

8. Sic+N.tgo

9. Tio.Tg@

10. C,.

B2 :0.1140.0037 1,

6. A:(a+2h.tg@) (b+2h.tg &)

Ag

A:

A:

a
b:
d

.

Catlak incelemesi yapilan alan.

Bu alan igindeki ¢atlaklarin tum alani.

Yuzeyde gokme etkisinin gorulecegi
alan.

Kazi alaninin uzunlugu.
Kazi alaninin genisligi.
Kazinin derinligi.

Igsel surtinme agisi.

(COULOMB kirilma sarti)

Ty Bir duzlemin tagiyabilecegi
maksimum kayma gerilmesi. (kirima
zarfi)

S: Kohezyonlu strtinmeli zeminlerin
kayma gerilmesi.

N: Kayma ylzeylerini etkileyen normal
basing.

T Zemin kuru kum oldugunda kayma
mukavemeti.

o. Efektif basing.

(SKEMPTON)

C.: Normal konsolide zenﬁinler icin
drenajsiz kayma mukavemeti.

P,: Numunenin alindidi derinlikte efektif

7

jeolojik basing (t/m?)




1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

T (c~u) tg@

1
W iyd.h.L

Smax: C.L+W cos6.tg

P:ys H. cosi

G Tutucu kuvvetler
s Kaydirici kuvvetler

G. c.N.
¥ Yo

_H B
Ne: 5(140.2 5 (140.2 1)

T:: Konsolide olmus suya doygun bir kilin
kayma mukavemeti.

u:  Kiriima anindaki bosluk basinci.

W: Kayma ylzeyi tizerinde bulunan o
zeminin agirhigr.

Ya: Zeminin dogal hacim agirhg:.

L: Kayma dizleminin uzunlugu.
Kayma dizleminin yiksekligi.

Srax. Kayma ylizeyi boyunca rheydana
gelen en buyuk gerilme.

6: Kayma ylzeyinin egimi.
P: Dusey basing (zeminin agirhgi)
i Sevagisl.

Gs: Sevlerin glvenlik sayisi.

Gs: Temel gukurlarinda taban |
kabarmasina karsi emniyet katsayisi.

N.: Kazi derinligi, genisligi ve uzunluguna
bagli katsay!.

B, L: Taban boyutiari.

G.tgg,WcosE.tgg
*tgB°  WsinB |

G,: Kuru kumiu sevde gégmeye kars!

givenlik sayisi.

B: Sevagisl.
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19.

20. P, L.d.ya cosp.tg@

¥ ysteyw  tg.p

22, oy
tg p: e tg o

23.

1
thSEtQQ

W:

Sev ylzeyindeki eleman agirhg.

W.sin B: Wyi agagi dogdru yuvarlamak

isteyen kuvvet.

W cos B: Temas sathina dik kuvvet.

Pu:

P

Ya:

Y-

Ys:

Y-

L.d.ya.sin+L.d.y,.sinf

Yer alti suyu sev yliziine paralel ya
da sev yuzinde iken (L.d) kutlesini

kaydiran kuvvet.
Kutlenin 6zgil agirhgr.

Kutlenin hacmi.

. Kaymaya karsi koyan kuvvet.

. Yer alti suyu seviyesi sev yuziinde

iken guveniik sayis!.

Zemin dane birim hacim agirhgi.
Suyun birim ha_cim agirhg.
Zeminin bosluk hacmi.

Sizma kuvvetine maruz kalan bir
sevde limit denge halinde sev acisi.

(Gs:1 igin)

tg &: Surtinme katsayisi.

(Stabilite sarti)
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B<arctg (-1- tg 33° 44")
2

Tr AD.C+Wcos6 tg @

A~D . c+W cosb tg&

(Sevin yeterli glivenlik sayisina sahip

olmasi icin B:@ ve sev egiminin takriben <

% olmasi)

G Ani su ¢ekilmesi halinde iken guvenlik

sayls!

r,. Bosluk basinci katsayisi

u:  Bosluk basinci

(CULMANN)

T: ABD kamasini kaydiran kuvvet.

Tr. ABD kamasini kaymaya karsi

durduran kuvvet.
W: Kamanin agirhid.
8. Kayma duzleminin yatayla yaptigi ag.
H: Kazi derinligi (Sev yuksekligi)

T ABD kamasini kaymaya karsi

durduran kuvvet.
AD.c : AD iizerindeki kohezyon kuvveti.
G,: Formul (26)daki sevin glvenlik sayisi.

_Hsin (B-o)
AD - H sin (B-o

" sin B sin (6—c)
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21 o sin (B-a)sin (B-6)
W2 T Sin? Bsin o)
w %PTD h" . Agirik
Ho
h'sinﬁsmﬁ_e
28. H: 4C,, sin B cos @, H: Sev yuksekligi.
" y[1-cos(B-Dm)]
@ Harekete gececek olan kayma
mukavemeti agisi.
C... Denge igin luzumiu kohezyon. (c/G;)
29. - % @+n-2 ) (FRONTARD-MANDEL)
H: Sevin limit yoksekligi
i Zemin egimi
30. tg@ ‘ @m: Harekete gececek olan kayma
tg D G
mukavemeti agist.
. Kayma mukavemeti agisI.
Gs: @ acgisina gore guvenlik sayisi.
31. |, _4Cpcos gy ‘ H: Sev agisi 90°:B oldugunda sev
“y[1-cos(90-D,)] .
yuksekligi.
32. ~n C H.: Homogen kil zeminde sev yuksekligi.
He:Ng
N,: Stabilite faktoru.
33. Yu C.: Limit hal i¢in harekete gegmesi
CmiN

gereken kohezyon (t/m?)
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34.

35.

36.

NL: c Ns: Geometrik bakimdan benzer sevlerin
) kritik kayma yuzeyleri arasindaki oran
(stabilite sayisi)

F: Emniyet sayisi
v Dogal birim hacim agirhk.

|

.

H: Sev yuksekligi : -
L.

H+d H u
na: Cn: N, |
H |
Yumusak
: yH c
| B kil Ng: 15 HeN,
d
' . L
Saglam zemin Gt

Ng: Derinlik faktori

1 Sec o
€ JR T — 'b+tgdW(A-r1 ) }—m—"=—
* ZWsinOL 2 [eb+ g ( r“)]ltgﬁ.tgoc
G

S

G;: Dilim metodu ile sev stabilitesinde
Ozellikle toprak sedde-golet




37.

G'ZCL+Zcosatg®

hesaplarinda glvenlik sayist.

W: Dilim agirhds.
~~

o BC daire yayi : L ile yatay arasindaki
agl.

b: Dilimin genisligi.

h: Dilimin yuksekligi.

P: Dilim tabanina etkiyen toplam normal
kuvvet.

S: Dilim tabanina etkiyen toplam kayma
kuvveti.

w
u: rUE: royh

G;: Bosluk basinci bilinmediginde toplam

gerilmelere gére guvenlik sayisi.
2 W sina
L:  Kayma yuzeyi uzuniugu.

——-L—Z[C’ L+tg & (weosa—uL) ]

W sina
Gs. Bosluk basinci biliniyorsa gavenlik
saylsl.
R G,: Kayan killi bir sevin glivenlik sayisi.
5 ,

d:  Adirhk merkezinin kayma dairesi

merkezine uzakligi.
Wy Kaydiran moment.

R: Kayma dairesi yari ¢api.

83




40.
2 CLR
G, ===

2Wd

41.
G'ZC L+Z N tg@

T

42,
.. 2.CL+2 (N-+T-U)tg@

ZT+ZOLN

C L R : Kaymaya karsi moment.

G, Farkl tabakalar ya da sev Uzerinde
ilave agirlik (strsarj) bulunmasi

halinde guvenlik sayist.

(FELLENIUS ISVEC M.)

Gs: Kohezyoniu homogen topraklardan
yapilmig goletlerde stabilite
hesaplarinda, belli bir sev dilimini

kaymaya zorlayan kuvvetlere kars

glvenlik sayisi.

L: Kayma dairesi  yayinin  birim

uzunlugu.

N: Kayma dairesi yayr boyunca

meydana gelen normal kuvvetlerin

toplami.

T: Kayma dairesi boyunca meydana

gelen tegetsel kuvvetlerin cebrik

foplami.
2T Kargl koyma kuvveti.

C L : Kohezyon kuvveti.

N tg @ : Surtinme kuvveti.

G;. Sevin mansab kismina yatay zelzele

terimi girdigi taktirde glivenlik sayisi.

o Yatay zelzele katsayisi.
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43

45,

el (N-B N-Ujtg2

G,

2 (BT

T-M.h.J

U: Hidrostatik basing.

G.. Sevin mansap kismina dusey zelzele

terimi girdigi taktirde glvenlik sayisi.

44. A% n?+W? . sin‘o: W.cos o . g Q (LANE)

(Bir kanal sevinin stundeki malzeme
elemanlarinin dengede kalabilmelerini
ifade eden denklem)

A Kesitile ilgili sabite.
h:  Kanaldaki su derinligi.
W: Kanal sevi malzemesinin agirhgi.

a:  Sevin sinir dengesine tekabil eden

Sev agisl.

Q: Sevin tabii agisI.
T: Sulama kanal tabani Gzerindeki
cekici kuvvetin maksimum degeri
(kg-/m?)

Suyun 6zgul agirigr (kg/m’)
Kanalda su yizeyinin egimi.

Kanalda su derinligi.

X T &« =

Egik zeminler zerindeki kritik gekici

kuvvet.
o Kanalin sev agist.

@: Malzemenin tabii sev agisl.
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KAZIK TEMELLER

R Q+W+n.D.H.S R: Kazik ug direnci

Q: Kaziga ust yapidan gelen yik.
W: Kazik agirhigi.

D: Kazik ¢apl.

H: Oturan zemin kalinhg.

S:  Oturan zeminin mukavemeti.

>R D QW +nDHS 2'R: Kazik grubunda toplam ug direnci.

3

Gruptaki kazik sayisi.

. Zeminin birim hacim agirli§.
2R: 2.Q+4y HA + PHS ¥ ime

A:  Kazik grubunun alani.

P: Kazik grubunun gevresinin toplam

yanal alani.
.nD*
Qu: 4 (1.3 C.No+YLNg+ 0.38yDN,) (TERZAGHI)

Q,: Dairesel kaziklar igin ug mukavemeti
D: Kazik ¢api

C: Zeminin kohezyonu.

L:  Kazigin zemin iginde kalan boyu.

Y. Zeminin efektif birim hacim agirhigi.

Ne, Ng, N,: Zeminin igsel stirtinmesine
baglt tasima glict katsayilar.
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o

Q,: B¥(1.3 C.N-+LNg+0.4yBN,)

Qu: Ap. O .Nq (

2
Qu: % (C NetyL)

Qg 2mD.ALo.C

Q; 2mD.ALK, G, tan G

,/

Qu:

O.

Q.

AL:

87

Kare kesitli kaziklarda ug

mukavemeti.

Kazik genisligi

: Kumlu zeminlerde ug mukavemeti

(kohezyon sifir)

. Kazik alani

Kazigin oturdugu seviyedeki efektif
disey jeolojik yuk.

Kohezyoniu zeminlerde ug

mukavemeti.

. Kohezyonlu zeminlerde gevre

strtanmesinden dogan tagima

kapasitesi.
Kazik ¢ap!.

Cevre surtinmesi yaratan zemin
tabakasinin kazigin gegtigi yerdeki

kahnhgi.
Azalma faktéra.

Zeminin drenajsiz kayma

‘mukavemeti.(Kohezyon)

: Kohezyonsuz zeminlerde gevre

surtinmesinden dogan tagima

kapasitesi.




Ko: Sukunetteki yatay toprak basinci

katsayisi.

Q,: Cevre surtinmesi yaratan zemin
tabakasinda kazi§in gegtigi bolgedeki

ortalama dusey efektif gerilim;

G: Kazikla zemin arasindaki surtiinme

acisi.
10, Qup: Qu+Q Oyop: Bir kazigin toplam tagima guicit.

Q,: Ug mukavemetinden dogan tasima

kapasitesi.

Q. Cevre surtiinmesinden dogan tagima

kapasitesi.
11. Q; 40N _Ili_l (MEYERHOF) Q. Kum zeminde ¢gakma kazik ug direnci.
N: Kazik ucu civarinda ve altindaki
zeminde elde edilen ortalama SPT
darbe sayisi.
L: Kazik boyu.
D: Kazik ¢api
12. Fs: Kum zeminde ¢akma kazik birim

Fs 2N (MEYERHOF)
cevre surtinmesi.

N: Kazik boyunca SPT deneyinden

bulunan ortalama sayisi,

88




13.

14.

15.

) (n-m+(m-1)n
E:1-0[ 90mn ]

Qup: P.L.S. +tAlgALy

W.ef H.n
S+C/2

(CONVERSE-LABARRE)

E: Zemin 6zellikleri gdzénine alinmadan

sUrtinme kaziklarinda grup tesiri.
0: Arctg (D/s)
m: Gruptaki sira sayisl.
n: Bir siradaki kazik sayisi.
D: Kazik ¢apt.
s: Iki kazik arasi mesafe.
(TERZAGHI-PECK)

Qup: Kazik baghdi rijit, kazik grubu
icindeki zeminin bir blok olarak
davrandig) hallerde kazik grubu

toplam tastma gucu.
P: Kazik grubunun planda gevresi.
L.  Zemin iginde kalan kazik boyu.

S: Kazik blokunu gevreleyen zeminin

ortalama kayma mukavemeti.

A: Kazik gruplarinin plandaki alani.

y.  Zeminin birim agirhg:

dr.  Zeminin kazigin oturdugu derinlikteki
tasima glcu.

(HILLEY)

Q: Kazigin tasima gucu (T)
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16.

17.

18.

WH
" 5.5+0.1

" 5.5+40.1

B: 1.5yDk . Lk

Tokmak dist yiksekligi (cm)

ef: Etkili dusus yuksekligi yuzdesi.

S: Refii ya da son darbelerde tek
darbeye tekabil eden zemine girme
miktar (m)

C: CCy+Cq

Ce: Kazik bagindaki darbe takozu ve
yastigin elastik kisalmasi.

C,: Kazigin elastik kisalmasi.

Cq: Zeminin elastik sikigmasi.

n: Darbe etki yuzdesi.

(JAPON YONETMELIGI)

R: Dinamik yéntemle kazik tagima guct
hesabinda, serbest diigsen
sahmerdanlar i¢in verilen kazik yiiku
(t)

W: Tokmak agirlig (t)

H: Tokmak dust yuksekligi (m)

S: Refi, kazik oturmasi (m)

R: Tam otomatik sahmerdanlar icin izin
verilen kazik yuki (t)

E: Her bir tokmak darbesi i¢in enerji (tm)

(JAPON YONETMELIGI)

B:
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Grup etkisinin ihmal edilebilecegi

minimum kazik aralidi.

%
i
1
1




19.

20.

22.

. WeH
4 S+C

(Emniyet sayisi : 6)

o1 W, H.W3
8- (Wk+WT)2

(Emniyet sayist: 4-5)

Wr. H
Wy —11"—
S+‘2'Se

(Emniyet sayist : 3)

Q4 4 N A +0.02 NA

Dk: Ortalama kazik ¢api (m)

Lk: Kazik ucunun zemin ylztne olan
uzakhigl (m)

(ENGINEERING NEWS)

Qq: Net tagima guct (dinanmik)

Wy: Tokmak agirhigi (T)

H: Dasu yoksekligi (cm)

S: Refu (cm)

C: Serbest dususlt tokmaklarda (2.5),
buharh tokmaklarda (0.25) alinan

katsay!.
(BRIX)

W,: Kazik agirhdi (ton)

(DANIMARKA)

S Kazigin elastik sikismast.

o + [PNTHL
e AE

Kazik boyu
A:. Kazik kesit alani

Kazik malzemesinin elastisite

moduli.

(MEYERHOF)

Qq: SPT sonuglarindan bir kazigin tasima

glica.
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23.

24.

Qg Qu+ QW

Qf: As-F_s

A

Qf:

92

. Bir kazigin gégmeden 6nce

. Kazik ucunun taglyabilecegdi

. Kazidin zemin iginde kalan gevre

N PDf

. Zemine girmis kazik boyu.

. Cu+Ph Tgb

Kazik en kesiti (cm,)

Zeminle temasta olan kazik gevre

alani.

Kazik ucu seviyesindeki SPT darbe

sayisl.

Kazik boyunca ortalama SPT darbe

sayisl.
tasiyabilecedi maksimum yik.

maksimum yik.
Kazik agirlidi.

Kazik ¢evresinin slrtinme ve

adhezyon ile tasiyabilecegi yuk.

alani.

Kazik ¢evre uzunlugu.

: Kazik gevresindeki birim alana isabet ;

eden surtinme ve adhezyonun

ortalama degeri.




Cu: Ortalama adhezyon.

Ph: D; boyunca ortalama yatay basing.
6 : Cevre/zemin sUrtinme agisi.

Ph: K.P,

K: Yatay toprak basing katsayisi.

P.. istenen seviyedeki diisey basing.

25. 9471 DyNg+04v, N, B ge: Kumlu zeminlerde kazik tagima giici.
26. Qg Aq.ci+A.C Qq: Killi zeminierde kazik tagima gucu.
¢y Kaztk ucunda kil zeminin kayma

mukavemeti.

¢,. Kazik gevresi ve yakinindaki kil

27. 2 Q P: Bir kazikta gakma sirasinda olugan
P:( \/ﬁ -Da
basing gerilmesi.
n: Darbe etki ylzdesi.
Q: Cakma tagima gucu.
A: Kazik kesit alani.
28. Db (2.5-4.0) Dk (TERZAGHI-PECK)

b: Kazik merkezleri arasindaki uzaklik.

Dk: Kazik ¢api (2.5-4.0) Alt limit kabarma,
Ust limit ise baslik maliyetinin buyuk

olmamasi igin verilmistir.
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zeminin ortalama kayma mukavemeti.




29.

30.

31.

33.

Qu:qk.Ak

QutW . Ak(Nc.C+y.Lk)

Qq:Ca.S

A [ (—1) b+DK] [ (m-1)b+Dk]

S: 2[ b(n+m-2)+2 DK] Lk

Q-

Ak:

W,

Lk:

Nc:

Qs:

94

. Kazik ucu direnci

Kazik ucunun birim alaninin tagima
gucu.

Kazik ucunun alani.

. “Tasima gucl” formuli ile kazik

tasima glicli hesabinda, ani

yukselmeler igin kazik ug direnci.
Kazik agirhgr.

Kazik byunca zemin ortalama birim

hacim agirhigi.

Kazik ucunun zemin yaziine uzakligt.
Tasima gucl katsayisi.

Zeminin gorinen kohezyonu.

Surtinme direnci.

: Kazikla killi zemin arasindaki

adezyon.

Killi zeminle kazik arakesit yuzeyi.

. Taban alani.

Her bir siradaki kazik sayisi.
Kazik sira sayisi
Kazik ara uzakhigi

Blok gevre yuzeyi alani.

. Kazik ucunun zemin yiziine olan

uzakhgi.




34. QW (N..CHyLK)A, Qq: Blok taban tagima gucu.
W,: Blok agirhgt.
N.: Tasima gucu kohezyon katsayist.

Lk: Blok tabaninin zemin yiziine

uzakhgi.

' MEYERHOF
S: &NBI ( )

S: Kohezyonsuz zeminlerde kazikh

temeller igin oturma (cm)

P: Kazik baghgi altindaki uniform
basing. (kg/cm?)

B: Kazik grubu genisligi (cm)

N: Homojen zeminlerde kazik grubu

derinligi boyunca ortalama SPT darbe

sayisl.
o1 Q"Kt >0.5
I —3g - Katsay1 2 0.

D: Kazik ¢api (cm)
AH:M,.Ap H AH: Ug kaziklarin konsolidasyon
oturmast.
M,: Zeminin hacimsel sikigma katsayisi.
H: Kil tabakasinin kazik boyu.

Ap: Dusey efektif gerilme.
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38.

39.

40.

41.

N
° Kn.D.L

4.,1.5e
4P(1+—)

Yo

Kh.D.L

(BROMS)

B:
L:

Kh:

kq:

Ky

Np:

96

Boyutsuz katsayi
Kazik boyu

Yatak katsayisi

Kazik ¢api

Kazigin elastik moduli

Zemin seviyesindeki kazik kesiti

atalet momenti.

. BL < 0.5 ve kazik bashgu rijit ise yanal

Gteleme.

: BL < 1.5 ve serbest baslik ise yanal

oteleme.

Yanal kuvvetin tatbik noktasinin

zemin ylzunden olan uzakligi.

. Killerde yatak katsayisi.

Yumusak kil (1500), kati kil (2500),
cok kati kil (5000), sert kil (10.000)
T/im®

Kohezyonsuz zeminlerde yatak
katsayist.

Zemin ylzunden derinlik.

(1 metre genisliginde kazik igin): Kum
ya da nemli kum (240-1800), su
altindaki kum (150-1100)




42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49,

50.

51.

Y, 2P Y
z.nh
v -0.93P Yo:
o nﬁls(El)ZIS
188 (1+§ D Yo
Yo' Lny
24P Yo
Yo 55— °
na (E)2°
Pn:9C,D(L-1.5D) Pn:
q: 3D.v.Z K, q:
KP
p . 0.5D LK, P
" e+l
P, 1.5yL2DKp P

dy p dy kyyD.
Az E 4zt Bl -

dy . p dy mzy
d§+E|'d§+ Sk

(DAVISSON-ROBINSON)
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Rijit bashkli kazikta zemin yuzu

seviyesinde kazik ttelemesi.

Rijit baslik ve n >4.0 ise kazik

Otelemesi.

Serbest bashkl kazik ve n >2.0 ise
kazik otelemesi.

Serbest bashkh kazik ve N >4.0 ise
kazik 6telenmesi.

Kohezyonlu zeminlerde rijit bagl

kaziklarda nihai yuk.

Kohezyonsuz zeminlerde kazik yanal

direnci.

. Pasif toprak basinci katsayisi.

Serbest baslikli kaziklarda, kazik
kesitinin tagiyabilecedi maksimum

yanal kuvvet.

Rijit baglki kaziklarda yanal direng.

Tum{ zemin iginde bulunan bir kazigin p

eksenel yuki etkisinde denge
kosullarini saglayan diferansiyel
denklem. (Y ekseni yatay, z ekseni
dusey eksen olarak alinmistir)

Kum zeminler i¢in temel denklem.



52. P.n:2vK.D.EA

53 puc\oEl

54. R 0.50 A,y.L+0.3 S. s/n

55.
o2
P:F +P: % . —
2

(BERGFELD)

Prmin: Kazigin burkulma uzunlugunun kazik

boyundan kiguk olmasi halinde

minimum burkulma yuka.

(BERGFELD)

Pg: Kayma direnci T olan yumusak killer

icinden gecerek kayaya oturan
kaziklarin burkulma yuka.

C: Katsayi (8 10)

R.: Bir kazik grubundaki bir kazigin

guvenli olarak taglyacag: ¢cekme

kuvveti (ton).

A, Kazik kesit alani (m?)

S: Kazik ¢evresinde zeminin ortalama

kayma direnci.

s:  Kazik grubunun dis ¢evre ylzeyinin

alani (m?)

P: Dusey yuk ve moment etkisi ile bir

kazikta olusan tepki kuvveti.

Q: Kazikli temele etkiyen dusey

kuvvetlerin toplami.

Zm: Kazik grubunun agirlik merkezinden

gecen eksene gore Ust yapidan gelen

toplam moment.
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d:  Kazik kesit agirhiginin kazik grubu

agirlik merkezine uzakhg.

56. Vv ,y+ V.e, X V,: Tum kaziklar diisey oldugunda
n"n - « Ap
Z(X,,)2 herhangi bir kaziga gelen yuk.

V: Bir kaziga etkiyen dusey yik.
e, Kazik grubunun adirhk merkezi ile (V)
nin tatbik noktasi arasindaki uzakhk.

X,. Her bir kazigin, kazik grubunun

agirhk merkezine uzakhg.

57. N ZQ ) XOZQ y YOZQ , Qe B-i.r kazik grubunda (i) kazigina gelen
P T 9T, yuk.
n: Toplani kazik sayisi.
xi. i kaziginin x eksenine mesafesi.
Y;: ikazigininY eksenine mesafesi.
Xo, Yo Toplam yikin bileskesinin x ve y
eksenlerine mesafesi.
58. _Q, Q: Kazik grubunda bulunan egik

“Cos o
kaziklarin eksenel yika.

Q.. Egik kaziga gelen dusey yuk.

o Kazigin duseyle yaptigi agi.
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BETON

1. A: C5:S+C,S+C,AF
" Serbest CaO+1.27 C;A+07 Alkali+CaSo,

A:  Cimentonun agresiflik modula.
C,S: Trikalsiyum silikat.
C,S: Di kalsiyum silikat.
C,AF: Tetra kalsiyum Alumina ferrit.
C5A: Trikalsiyum allminat.
2. V.. 0489 C Ve Boglu.ksuz cimento hamurunun hacmi
(cms)
C: GCimento miktari (gr)
3. V.,0679C V,: Hidratasyon yapmisbosluklu gimento
hamurunun hacmi (cm®)

4. V,: 0.059 C V. Cimento hamurundaki kilcal

bosluklarin hacmi (cm®)

5. W, 042C W, Cimento hamuru igin gerekli su
| miktari.
6. W:0.23 C Hic W: Cimento Hidratasyonunu saglamak

igin gerekli su miktar.
Bec: Jel suyu

B: 0.095-0.19
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9.

»
& |0
°>I°;}T—

g — kP
" 8(1-kq) Yn AV

Toe 90 ++1.2 Ty

P.

Cimentonun egilme mukavemeti (kg
flem?)

Deneyin yapildi§i mesnetler arasi
aciklik. (cm)

Deneye alinan prizma geklindeki harg
numuneleri kesitinin boyutu (cm).

Numunelerin kirlmasina sebep olan

kuvvet (kg).

(KOZENY-CARMAN)

S:

ki

101

1 gr ¢cimento iginde bulunan tanelerin
toplam ylizey alani (gimentonun 6zgul

alaniycm?

Katsay!.

Cimento tabakasinin ylizde olarak
bosiugu.

Cimentonun 6zgl agirhg..
Havanin viskozite katsayisl.

Gimento tabakasindan gecen

havanin hizi.

: Portland ¢imentolarda priz sona erme

suresi (dk)

: Portland gimentolarinda priz baglama

siresi.




11.

12.

13.

14.

15.

10.

w: 9 5oL oMEY)

3
Vd.d;

v
h 6
p: -E‘P‘—Pﬂ. 5
[o]
P,—P
121
m: P1
Cmin: ?
YD
W aC+BA

W: Boyutlan saptanan d, ve d, taneleri
arasinda bulunan (0) miktarindaki

taneleri 1slatmak igin gerekli su (kg)

d, ve d,: Boyutlari dairesel delikli eleklerle

saptanan agrega taneleri (mm)
N: Katsayi.
q: Islatilan dane agirhigi.(kg)

h: Bir agrega tanesinin hacimsel

katsayisl.
V: Tanelerin gergek hacmi.

d:  Tanenin muhtelif boyutlar arasindaki

en blylk boyutu.
P : Agreganon porozitesi.
P4 Agreganin agirhdi. (gr)
Po: Kurutulan agreganin agirligi (gr)
S Kuru agreganin 6zgul agirhig. (gr-
cm®)
m : Agreganin rutubeti.
P, Islak tanelerin agirhig:
Cmin: Dozajin minimum degeri (kg)
D : Agreganin en blyuk boyutu (mm)
W: Betonda karma suyu miktari (It)

o : Katsayi (Portland: 0,83, puzolanli
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16. f:K ("\%— 0.5)
HE £G. rc(%— 0.5)
18

1—(u+v)

ik[—5=] (FerET

0.27)

oC: Gimento hidratasyonu igin gerekli su

(kg)
BA: Agrega tanelerini islatmak igin
kullanilan su.(kg)

(BLOMEY)

f:  Betonun basing mukavemeti.

K: (T/\-/{IZ)&—O_5: Katsay! (kg flcm?)

f,s. Betonun 28 glnluk basing
mukavemeti.

C: Cimento dozaj (kg)

W: Karma suyu miktar (kg)

(DREUX)

G: Betonun granilometresine,

agreganin boyutu D'ye bagii bir

katsay!.

r.. Cimentonun mekanik mukavemeti.

C: Cimentonun hacmi (m®)
u:  Kumun hacmi (m®)

v: Iri agreganin hacmi (m®)

K: Katsay! (28 gunluk silindir seklindeki
numunelerde 2000-3000 kg f/cm?

araliginda degisiyor.




19. c
PhF ey
200 . _¢c 25
f (C+e+V)
21. K
F: ;v?/'z (GRAF)
22 :% (ABRAMSTIR)
23. L:%

k:  Cimento kalitesi (katsay1)
F: Katsay (fonksiyon sekli)

c. 1 m° taze beton igerisindeki

¢imentonun mutlak hacmi.

e: 1 m?®taze beton icerisindeki suyun

hacmi.

v: 1 m?®taze beton igerisindeki hava

bosluklar hacmi.

(TALBOT)

K,: Cimentonun norm mukavemeti.

a:  Formilin bu sekli icinde gbézilkmeyen
buttn diger faktorlerin tesiri (5-10)

f.  Plastik kivamdaki betonun basing
mukavemeti.

A: Cimentonun ozelliklerine bagdl sabit

bir say!.

B: Agreganin dzelliklerine bagl sabit bir

sayl.
w:  Su-gimento orani.
Kalip ve donatilarin etkisinde
kalibin ortalama ¢ap!.

V: Betonun doldurdugu hacim.

S: V'ye betonun deddidi kalip ve

donatilarin yuzeylerinin toplam alani.
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24.

25.

26.

27.

28.

A
L
e
L3
K
I :3L +T5-075 (FAURY)

Wy (10-m)

W:N (p+0.0125 (9.24—-m)n)

L: Prizmatik gubuklarda kalibin ortalama
cap!.

A . Donatisi en ¢ok olan bdlgenin kesit
alani.

M: Bélgede betonun deddidi kalip ve
donati gevrelerinin toplami.

L: Betonarme bir perdenin ortalama
capl.

e: Betonarme bir perdenin kalinhgi

i Uretilmis ve yerine yerlestirilmis 1 m®
betonda tim bosluk hacmi. (m®)
Katsay!.

K : Katsay! (0.002-0.003 arasinda)
Agrega tane boyutunun en biyuk
degeri. (mm)

W: 1 m°® beton igin gerekli su miktari.

v.  Gimento dozajinin 275-350 kg
sinirlart arasinda kalmasi kosulu ile
yalniz iglenebilme 6zelligine bagli
katsay!.

m: incelik modull (Agregalarin
grantlometri bilesemieri)

(ABRAMS)

W: Agirlik cinsinden su-gimento orani ya

da beher kg ¢imento basina betonun

su ihtiyacl.




29.

30.

31.

32.

m:n«Zp

W:a (7-k)

S'M

E,: 10270 /fy + 140 000

Kivama bagl katsayi.
Gimentonun su ihtiyaci (0.23)

Agreganin Amerikan elek

sistemindeki incelik moduli.

Agirik cinsinden agregagimento

orani.

Incelik moduli.

Kullanilan elek sayisi.

Elekten gegen ylizdenin, ylze
bélunmus degeri.

Betonun su ihtiyaci (Alman Elek
Sistemi).

Sabite

Agreganin incelik moduld.

Betonun su emme degeri.

. Su iginde tutulmus bulunan betonun

sabit agirhg.

m,. Ettvde kurutulmus betonun agirhg.

(TSE)

Eq:

f:
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j gunlik betonun elastisite modili.

(kglem?)
j gunlik betonun silindir basing

dayanimi (kg/cm?)




33, EK\AS

34.

35.

36.

37.

o _Ea

& 2(1+1g)

E. -E—c-zg %)

E: Tasiyicl hafif betonlarda betonun

elastik moduld.
K: Katsay! (5000 mertebesinde):
A:  Birim agirlik (ton/m®)
f:  Betonun basing mukavemeti.
G, j gunltk betonunkayma moduld.
U | gunlik betonun poisson orani.

E... Stinme birim deformasyonu.

G Kalic yikkin uygulandigi anda

betonda olusan gerilme.

Es: 28 gunlik betonun elastisite modulu.

. Katsay!.

f, Betonun gekme mukavemeti.
P.. Uygulanan basing mukavemeti.
d: Deneydeki silindirin ¢api.

h:  Silindirin yuksekligi

S: Betonun edilme mukavemeti.

M, Numunenin kinimasina neden olan

egilme momenti.

W: Beton prizmasinin mukavemet

momenti.
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33. E:K«,A:{f E: Tasiyici hafif betonlarda betonun

elastik moduil.
K: Katsay (5000 mertebesinde):
A:  Birim agirhik (ton/m®)

f.  Betonun basing mukavemeti.

34, G Eg G j guniiik betonunkayma modull.
& 2(1+)
e j glnlik betonun poisson orani.
35. £ O > E... Sunme birim deformasyonu.
) =

0. Kalict yukin uygulandigt anda
betonda olusan gerilme.

Es 28 gunlik betonun elastisite modula.

@ Katsayi.

36. e %ﬁ / f: Betonun gekme mukavemeti.
P.. Uygulanan basing mukavemeti.
d: Deneydeki silindirin capi.
h:  Silindirin yuksekligi

37. s %& S: Betonun edilme mukavemeti.

M. Numunenin kinlmasina neden olan

egilme momenti.

W. Beton prizmasinin mukavemet

momenti.
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BETONARME

1. Rk Fy:
Five< Y *
YE:
Rk:
Yne
2. Fk1: 14G+16Q Fkq:

1.0G+1.3Q+1.3 W

1.0GH1.0Q+1.0E

3 F LL FVd

vd- 115
\ Fyk
4 CFac Fed

Fed 750
Fck
5 F E&K ch

cd- 1.4
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Taslyici elemana gelen ylk etkisi.
Yuk katsayisi.

Taslyici elemanin hesapta kabul

edilen mukavemeti.

Mukavemet katsayisi.

Yalniz dusey yikler igin yuk etkisi.
W : Ruzgar yuku.

G: Sabit yiik.

E: Deprem yuku.

Q: Hareketli yiik.

. Celik igin hesaplarda kullanilacak

malzeme mukavemeti.

. Gelik i¢in hesapta kabul edilen

mukavemet.

. Beton i¢in hesaplarda kullanilacak

malzeme mukavemeti.

: Beton igin hesapta kabul edilen

mukavemet.

. Prefabrik eleman beton igin

hesaplarda kullanilacak malzeme

mukavemeti.




k Mg
.
d: b,

d: Basit donatili dikdortgen kesitlerde

kiris yuksekligi.
d-x As
O O OO K:

Katsay!

Mg Egilme momenti.
7. Agg.b,d A;. Donati alani.
Donati ylizdesi.

8 . .by d? K: Katsayi (cm/T)

Agb,.d. fq v

A,: Cift donatili dikdortgenin kesitlerde
d-d’ ¢cekme donatisi.

As G d’
O OO O e b v, ¥’ gff.q: Celik cinsine ve ~g-oranina

gore katsay!.
A;: by.d. foy. W A;: Basing donatisi

M Mo0s5f,. bya(d-g) A G, (d-d')

M: Egilme momenti.
12.

A, Tablal kesitlerde gekme donatisi.

- (cm?)

M, Kesiti etkileyen edilme momenti.

As
00000| i J K fyqve (t/d) oranina bagli katsay!

(moment kolu katsayist)

109




13. b.d?
K M, - fe
14,
L
LS
; 15.
| h
b
|
|
16.

K f.gKatsayi

M: k.p.L2 m: =

S

L
L

M: Dort kenarindan oturan ve iki yénde
calisan dosemelerde (birim genislik
i¢in) egilme momenti.

p: Yuk

k:  Moment katsayisi

m: Birim genislige dusen egiime

momenti.
N(1+R ) R Mg
A, " M,

N: Dikdortgen bir kesite kolon burkulma
yuku. Kritik yuk (ton)

A bh

M,: Sabit yuk.

Mp: Toplam yuk.

Ng(1+Rp) _m.h?
A A=y
C

N, Dairesel kesitte kolon burkulma yuka.
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17. Nk(1+Rp)

Ac

N.. Halka kesitlerde kolon burkulma

yuku.

18. ;

£

o]

m:

—

cd

P, 2A A

blO as, o As, b.h

0O O O
=z
©

: 2 P2
¢ P ‘2 AuthAn

e: Dis merkezlik.
P Toplam donati orani
A. Katsayi

19.

2A,

A

m: L Py

20.
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21.

22.

23.

26.

24.

Vcr: 0.65 cht . bw.d

A

V.. Tagiyict eleman kesitinin egik

catlama mukavemeti.

F.a: Betonun ¢gekme mukavemeti.

V,: Ve —g“ . d . Fyua (1+cotga) sino.

V;:0.25F. b,.d

A . (Vd_Vcr)S
¥ d.f(1+cotgo) sina

A VeVo)S
A F g
A VVs

141 d.Fyua

V. Betonarme elemanin tagima guici.
A: Kesitteki toplam kayma donati alani.
S: Donati aralig.

Fywa: Kayma donatisi akma gerilmesi.

o  Kayma donatisinin dogrultusu ile
elemanin ¢ubuk ekseni arasindaki
agl.

V.. Betondaki ezilmenin énlenebilmesi
icin tasima giicu

A Tagiyci elemanin (S) uzunlugundaki
pargasi igin gerekli kayma donatisi

alani.
Vg4 Kesme kuvveti.

A,: Kayma donatisi olarak etriyeler

kullanildiginda donati alan.
o 90°
Asy: Kayma donatisi olarak pilye segilirse

donati alani.

112




27. A 0.3 -FEm b..S
ywd

28. V T
(T G

29. A Td
Ag 1 0.15 Fros (1+1.8 Vd.bw)

30.

Ue Foug
. e Lywd
Asi Ao g 1

V4. Kesme kuvveti.
o 45°

A, Temeller ve désemeler harig, egilme
ve kesme olan tim tasiyici
elemanlara agtklik boyunca kullanma

zorunda oldugu minimum etriye alan.

(Degisken kesitli elemanlarda, beton
basing bilegkesinin ve donati gekme
kuvveti dogrultusundaki bilesenlerin bir
artis olusturmasi halinde géz éntine
alinacak baginti)

Ter: 1.35 Fear:S

T4 Hesap buruima momenti.

2
-

by.h
S (dikdortgen kesitlerde) T3

_ 2y
S (tablali kesitlerde): 3

3
S (dairesel kesitlerde): 7—%‘

x ve y: Dikdértgenin kisa ve uzun kenari.

@: Kesitin gapi.

Aqwt: Uygunluk buruimas: halinde tasiyici
elemana yerlestirilecek minimum

-enine donatl.

As: 'Uygunluk burulmasl! halinde tasiyici
elemana yerlestirilecek minimum

boyuna donati.
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Ue: Koselerdeki donatinin sinirladigi (A,)

alani.
31. 9<0235 foa 9: Sehim kontroliine gerek olmayan

f
v kosullarda donati yiizdesi.

@0 @0 [ (G- 0)] ‘

(EDe

(El),,: Ortalama rijitlik. ' |
(El):  Agiklik ortasindaki egilme rijitligi. |
M.: Aciklik momenti.
(EDe:  Iki mesnet ortasindaki egilme
rijitligi.
Me: ki mesnet momenti ortalamasi.
33. AcA 25As - A A¢ Zamana bagil sehim.
As+0.7As

A Ani sehim.

Ay Ani sehimin sabit yuklere tekabul

eden kismi.

34. ( Mm ) I+ (1 ( m) y ler. Gatlamig kesitler igin etkili eylemsizlik
ef cr
momenti.

M 2.0 Fodt . Gatlama momenti.

ly:  Beton kesitin briit atalet momenti.
l: Catlamis kesit atalet momenti.

Mmax: Ug momenti.
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0.85F cq by, a+A_ 0, ~ Asfya:0

M.: 0.85 4 by a(d-3) +A. 0, (d-d")

o sb
Pb: P =
b PbL+ fyd

115

35. % >E.am Ry Yapinin karakteristik dayanimi.
Fi. Yapinin yuk etkisi.
o, Dayanim katsayisi (malzeme
katsayist)
36. Fqf.f F4 Hesap yuki.
| f: YUk katsayisi
37. N Ni Q (0.85 feAcH,aAs) N.: Eksenel basing altinda tagima gucu.
Ag: Cekme donati alani.
Aq. Toplam donati alani.
38.  Ni Ay fyg Nr. Eksenel gekme altindaki elemanlarin
tasima gucu.
39. M:: Asfla(id) : Asfyg (d———g') (Basit donatili dikdortgen kesitin tagima
guci bagintilar)
M:As f,4(1-0.59 P%f:)d M,: Tasima giicii momenti.
40. PyPy: 0.85‘; K fq 5 [())(?3(,)?5 Iisf P,. Basit d?nat:lt dik"dc'irtgt.en kesitlerde
yd : sTlyd dengeli donati yizdesi.
Es: Celigin elastisite moduld.
41. Ke: kxd; : 1 - (Basit donatili dikdértgen kesitlerde
"7 Pyfye(1-0.59 Pb?c‘:) Dengeli Moment Bagintisi)
42.



(Cift donatih dikdortgen kesitlerde tasima
giicii bagintilari)

/
c,: Dengeli duruma gore hesaplanan

basing donatisindaki gerilme.

43 M:085 1. a bu(d-3)+(b-b,) hf(d- Dél)]

fq b h
Py [(po+0.85 ¢ (- 1) g ]

(Tablall kesitlerde tagima glicl

bagintilar)

44 ViV 4V, R Asm (d) Fyuq (sin o + cosa)

V.. 0.80 V
o.: Kayma donatisinin eleman eksenine
gore egimi.
S: Kayma donatisinin eleman eksenine
paralel araligi.
45. V: 0.20 f. by,.d Vi Yuksek kiriglerde hesaplanan kesme

kuvveti.

46. Vi 0.20fybd Vi Perde duvarlarda hesaplanan kesme

kuvveti.
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: £
ha: 217 T,

e:dy.R,. T

e:1.61J.RT

e € —Ae

8 . &
n: als100.65100

HIDROLOJI

an:

ag

17

: Mutlak nem (gr/m®)

. Havanin mutlak sicakhdi (¢°)

Buhar basirict (mb)

Buhar basinci.

. Havanin birim hacminde bulunan su

buhari miktari.

. Gaz sabiti

Mutlak sicaklik

Buhar basincl.

Kuru havanin gaz sabiti.
Kuru havanin sicakhgi

Buhar basinci.

. t sicakiiginda doymus buhar basinci

(mb)

- 0.00066 (1+0.0115t) p(t{ )

Islak termometre sicakhgi (C°)
Hava basinci (mb)

Bagil nem (%)

Mutiak nem (gr/m°)

Doymus atmosferdeki su buhar

(gr/m®)



6 4622 Pi
7. ) e
m..622 P.—o
8. . e
PV.0.622Rg T,
9.
1+gr
T T
1+
10. : r
T 0620m: 7
11. R
RV' M

12. R, (1-0) R-R,

e,

O U
«

b

o

]

<

Atmosferdeki su buharinin basinci

(mb)

Ayni sicaklik ve basingta doymus

durumdaki atmosferde bulunan su

buharinin basinci (mb)

: Ozgul nem (gr/kg)

bulunan su buharinin agirhigr. Karisim

orani.

Su buharinin yogunlugu (gr/cm®)

» Virtual sicakiik.

Mutlak sicakiik.

Karigim orani (gr/gr)

Su buharinin molekdl agirhginin kuru

atmosferin molekil agirigina orani.

Atmosfer basinci.

Karisim orani.

erg/k/mel)

. Gazin molekul agirigi.
. Net radyasyon.
Kisa dalga yansimasi ya da albede.

: Gunes yansimasi.

. Atmosferin toplam basinci (mb)

: Kuru bir atmosferin birim kiitlesinde

: Kuru gaz sabiti (2.87.10°%

. Ciglenme noktas sicakhi.

: Evrensel gaz sabiti 8.30 10"




13. R
Rb (aﬁsi'i' b) Rbe
[+

14 Re: [(arbiyed]11.71.10° 5T

g A
15.
A
_./

2

16 F. V
ro tgé

17.

W, :25.440.0004J'p° gh%
P1

rb Yerden meydana gelen uzun dalga
radyasyonu.

R,: Radyasyon.
1.2

R, : Bulutsuz havada radyasyon.

b: -02

Rye: Aclk havada yerden meydana gelen
uzun dalga radyasyonu.

aq. 0.39
b, -0.05

ed: Ciglenme noktasindaki buhar basinci.

Fq 2W.V. sin®

Fq: Diinyanin dénisi nedeni ile olugan

KORIOLOZ bukme kuvveti etkisi.

W: Dunyanin kendi eksenine gore agisal

hizi.

Ruzgar hizi.

Q <

Enlem derecesi.

-
o

. Gevrim kuvveti.
Doénme hizi.
re: Dunyanin yarigapl.

<

8: Merkezkag kuvveti ile yatay bilesenin
arasindaki agi.

W,: Yagabilen su (mm)
P,: Havanin basinci.

an. Ozgul nem (gr/kg)
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18.  d,:0.0031 R, ds:

Rs:

Radyasyon ile eriyen karin meydana
getirildigi su derinligi (mm/giin)

Gunes Isisl.

19. d:0.24 kWT +1.3FT +0.1 (1-F) H; (1-a)

d:

W:
T:
F:

Hi:

20. d:0.24 kKWT+0.013 PT+1.3 T4+2.3 d:
21. d:0.013PT+35T+1.3 d:
| 2. - ke(e, —e,) (z,z,) %" d:

€.
%

Za

Z:

V!

120

5, ke:

Agik havada eriyen kar miktari (mm)
Ruzgar hizi (km/s)
Gundn ortalama sicakhidi (C°)

Bolgede ormanla ortult alan orani
0.60'dan kugikse.

Gunesten gelen radyasyon
(kal./cm?®.guin)

Kar ylizeyinin albedosu.
Arazi katsayisi (0.3-1.0)

Yagmurlu bir glinde eriyen kar miktar
(mm)

Gunliik yagis yuksekligi (mm)
Yagmurlu ve bslgede ormanla értili

alan orani 0.60'dan buyiik oldugunda
glinde eriyen kar miktan (mm)

Yogunlasma isist ile eriyen kar
(mm/gln)

Katsay! (2.065-2.945)

Atmosfer buhar basinci.

Kar ylizeyindeki buhar basinci.

Buhar basincinin élguldigu yukseklik.
Rizgar hizinin slguidugi yukseklik.

2 m. yuksekteki rizgar hizi.




23.

24,

25.

d: 0.433 (zaZb)'“sT(*E- +4.769 (e,~6.11)U,
o

F:F+(Fo—Foe™

FiFt+ E“;—F“ (-7

d: Konveksiyon ve yodunlasma isilari ile
eriyen kar.

Z,. Atmosferde sicakligin élguldugi
yukseklik.

Z,: Ruzgar hizinin slguldugi yukseklik.
T: Atmosferin sicakligi.

p: Kar 6rtast Gsttindeki atmosfer
basinci.

po: Atmosferin deniz seviyesindeki
basinct.

€,. Buhar basinci.
Up: Ruzgar hizi (m/sn)
(HORTON)

F: Yagisin baslamasindan sonra t
anindaki sizma kapasitesi.

F.: Yadis ilerledikce (1-3 saat iginde)
sizma kapasitesinin erisecegi limit
deger.

Fo. Yadisin baslangicindaki sizma
kapasitesi.

e: Dogal logaritma tabani (2.718)
t.  zaman

k: Zemin cinsine ve bitki 6rtistine bagli
deger.

F. Yagisin baslangicindan t anina kadar
olan sizma yiksekligi.

121



26.

27.

28.

29.

1.4
F:F+¢qi.Co.8,

F:F.t+s.t"?

F.FA+A

o=y

f:K (1+—(~*—‘ls GF_G' )

Cy:

Sa:

cy

Bitki értusu katsayis:.

Yuzey altinda mevcut biriktirme
kapasitesi.

Zemin 6zellikleri katsayist.

(PHILIP)

F:

S:

Sizma yuksekligi.

Zemin Ozellikleriyle ve yagisin

baglangicindaki nem ile ilgili katsayi.

Hafif yagislarda sizma hizi.
Zemin porozitesi.

Yagisin basglangicinda zeminin
bosluklarinda hava bulunan kismin
ylzdesi.

A ve n: Zemin cinsine bagl katsayilar.

(MEIN ve LARSON)

f. infiltrasyon hizi.

K: Doymus topragin hidrolik iletkenligi.

6.. Doymus toprakta bulunan su.

6;; Toprakta basglangicta bulunan su.

F: Infiltrasyon hacmi.

W: Sizma indisi.

P: Yagis yuksekligi.

R: Akig yuksekligi.

S: Yuzeysel biriktirme yuksekligi.

t,: Yadis siddetinin sizma
kapasitesinden biytk oldudu sure.
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.20 cosf
ry

he: 0,3/D

W:

W indeksi (mm/s)

Yagis miktart (mm)
Yizey akis miktari (mm)
Etkili yagmur stresi (s)
Kapilarite (cm)

Suyun yiizey gerilme kuvveti (din-
/cm) '

6 : Yuzey gerilme kuvvetinin birlesme

b

123

agisi (derece)
Boru yari ¢api (cm)

Toprak danelerinin seklini niteleyen
sabite.

Topradin gézenek orani.

: Toprak danelerinin efektiv ¢api (cm)

. Doymamis bolgedeki kapilar basing

yuksekligi (cm)
Zeminin bosluk ¢api (cm)

Bir yilda topraga sizan su miktari
(mm)

. Ortalama ylizeysel akis debisi

(m*/sn)

Zaman (gun/yil)

Havza alani (m?)

Yagis siddeti.

Toplam yagis yuksekligi |

‘Zaman




37.

38.

39.

41.

P:P,.e A"

E: (0.18-0.98 Uy0) (es-€,)

(THIESSEN)

P: Ortalama yagis yuksekligi..

N: Olgek sayisi.

P Yagis yuksekligi.

A Yadis yuksekligi P; olan digegin

gevresindeki bolgenin alan.

(IZOHIYET METODU)
Ortalama yagdis yuksekligi.

A Bolgede ardisik iki izohiyet arasinda
kalan alanlar.

P;: Ardisik iki izohiyetin yagis
ylksekliklerinin ortalamast.

A: Havza alani.

(HORTON)

P:  Alani A olan bolgedeki ortalama yagis
yuksekligi.

P, Merkezdeki yagis yuksekligi.

k ve n: Yagis sureleri icin belirlenen
sabiteler.

e: Dogal logaritma tabani.
de. Bitki gbzeneklerinden buharlagan su

miktari. (mm)
R: Net radyasyon (cal/lcm*gin).
H,: Gizli buharlagma isisi (callcm®)
vy, Suyun 6zgul agirhg.
E: Kardan olan buharlagma (mm/gin)

Uyo: Yerden 10 metre yuksekteki ruzgar
hizi (m/sn)
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42, Ereo (T-TH

43, E: 4+P-V QA

44. E.‘ke-—e Wo—W
o T.L(zo/z4)

45. E:E,e MM

es. Kar Gzerinde buhar basinct (mb)

2,0 Su buharinin yer ytzinden 2 metre
ylkseklikteki basinct (mb)

(STEPHAN-BOLTZMAN)
E: Geriye radyasyon (k cal h™")

e Radyasyon katsayisi.

Q

Katsay.

Cismin mutlak sicakhg.

—
A -

. Atmosferin mutlak sicaklidl.

m

Su butgesi ydntemi ile bir
rezervuardan buharlagsma miktari
(mm)

Rezervuara giren akis miktar.

Rezervuara dusen yagis miktari.

< 0

. Rezervuardan sizan su miktari.

o

Rezervuardan alinan su miktari.

s

s Depolamadaki degisim miktari.
(THORNTHWAITE — HOLZMAN)
E: Saatlik buharlasma.

ey ve &,: Yerden z, ve z, yukseklikte
havanin buhar basinci.

Wy ve W,: Ayni yuksekliklerde riizgar hizi.
T: Havanin ortalama sicaklik derecesi.
k: Sabite.

E: Buharlasma

E.. Go6ziem istasyonu bulunan bir yerde

6lgtlen buharlagma.
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46.

47.

48.

E;0.06 KB (1-C

g

E..15 B (1-c) (1+40.062 V)

E:0.398 n (F—F

273+
) 273 -

760
B-F.

e: Fiziksel ve fizyolojik buharlasma
toplami. ‘

h-h,: Yagis farki.
k: Katsay. '
(DALTON)

E.: Bir saatlik sirede mm olarak
buharlagma yiksekligi

K: Katsayi (0.55-0.86)

Buharlagma strecindeki hava
sicakhidina kars| saptanacak doymus
buhar basinci. ‘

C: Buharlasma surecindeki rolatif
nemlilik.

A: 0 yerde 6lglilen barometrik basing.

(MEYER)

E,: Bir su ylizeyinden bir aylik mm olarak
buharlagma ytksekligi.

B: Buharlasma yuksekligi hesap -
edilecek aylik ortalama sicakliga
karg tablolardan okunacak doymus
buhar basinci.(mm)

c. Rolatif nemlilik.

V: Zeminden yaklasik 10 m yiikseklikte
rizgar hizi (km/s)

(LUGEON)
E: Aylik buharlasan su yuksekligi (mm)

n: Gun sayisi
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F.. Ay icerisinde maksimum sicaklik
derecelerinin ortalamasi t sicakligina
tekabul eden doymus su buhar
basinci.

F.. t(sicakiik) okumalari esnasinda su
buharinin hakiki aylik ortalama

basinci. (Fe Aylik nisbi sicaklik
ortalamast)
B: Aylik ortalama barometrik basing.
t. Gunluk maksimum sicaklik

derecelerinin aylik ortalamasi (°C)

49. _ 0623P K3(Ug=U,) (es-€5) (THORNWAITE-HOLZMAN)
‘ P(Ln 800/200)°

E: Buharlagsma hizi (cm/sn)

P: Atmosferin hacim agirhigi (gricm®)

K: Von Karman sabiti (0.4)

Us: 8 metre yikseklikteki rizgarin hizi
(cm/sn)

U,: 2 metre yuksekteki rizgar hizi
(cm/sn).

e, 2 m. yilksekte ve su ylzeyinin
sicakhiginda doymus buhar basinci
(mb)

es. 8 m. ylksekte ve su ylizeyinin
sicakliginda doymus buhar basinci
(mb)

50. E: 0.14 n (es—ey) (140.72 Uy) (SOVYETLER BIRLIGI

E: Bir golden buharlasan su (mm)

n: G6z 6nine alinan stiredeki glin
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51.

52.

v
Ee(s-ey) (1+Té)

& RIZ(Ru#S1C)
IR

sayist.

es. Su ylzeyi sicakhginda doymus buhar
basinci (mb)

e,. Su ylzeyinin 2m. yukarisinda havada
bulunan buhar basinci (mb)

U,: Su ylzeyinden 2 m. yukarida rizgar
hizi (m/sn)

(MEYER)

E: Buharlasma hizt (mm/giin)

e.. Suyizeyi sicakhginda doygun buhar
basinct (mb)

eq. Havarin giglenme noktasinda doygun
buhar basinci (mb)

V: Rizgar nizi (km/s)

e ROzgér huzi sudan 8 metre ylksekte
figildnginde 0.27, kigitk ve s1§
sularda ve 1slak topraklarda 0.38
alinan katsayi.

Enerji bltcesi yardimi ile buharlagma
{cmifoin)

Ri: Su ylizeyine gelen glines radyasyonu
(kalicm®is)

Ry: Yerden olan geriye radyasyon
{kalfem?ls)

Sy Su kitlesinde tutulan isi miktan

(kallom?/s)

Sabite.




53.

54.

55.

56.

57.

0.61(T,~T.)P
1000(es—e.)

Re:

E:W,(e,—e.)

E: 0.06 U (e,—€.)

E: C (es—ey)

Hé: Hi'Ho_Hc“‘AH

H,: Gizli buharlagma isisi (kal/gr)
Ry. Bown orani.
T Su yuzeyinin sicakhig (C°)
T.. Havanin sicakhg.

Atmosfer basinci (mb)

es. Su yilzeyi sicakhginda doymus buhar
basinci (mb)

e, Atmosferde bulunan buhar basinc
(mb)
(HEFNER)

E: Gunluk buharlagsma (mim)

W, Yerden 2 metre yuksekie olciilen
rtizgar hizi (m/s)

e,. Su yuzeyinde buhar basinct {(mb)
e,. Atmosferdeki buhar basinci {(mb)
(HARBACK)

E: Gunluk buharlagsma (rm)

U: Ruzgar hizi.

(DALTON)

E: Buharlasma hizi.

C: Buharlasma hizina etki yapan diger
degiskenlere bagh bir katsayi.

e, Suylzeyi sicakhginda doygun buhar

basinc.

g4 Havamn giylenme noktasindaki

doygun buhar basinct.

He: Buharlasmada kullaniian enerji.
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58.

59.

60.

61.

©0.75.L

Hi: Kutleye giren isI (gunes isist ile giren
akimiarin getirdigi 1sinin toplami)

Ho: Kutleden ¢ikan akimlarin isisi ile
yansiyan isinin toplami.

He: Su ylzeyinden atmosfere
konduksiyonla kaybolan isi.

SH: Havza ortalama egimi.

N: ki tesviye egrisi arasindaki kot farki
(m)

M: Tesviye egrilerinin toplam uzunlugu
(m)

A: Havza alani (m?)

Ss: Ana su yolu egimi.

€05. Yatay mesafenin % 85'ine kars!
gelen yukselti.

eo: Yatay mesafenin % 10'a karsi gelen
yukselti.

Ls: Ana su yolu uzunlugu.

~H,: Havza ortalama kotu.

hmax: Havzanin en yiiksek kotu.
hmin: Proje kotu.
H,: Havza ortalama kotu.

h,ss.: Mansabtan baslayarak L yatak
uzunlugunun % 85'ine kargi geldigi
yukseklik.

ho.1o1: L yatak uzunlugunun % 10'una
karsi gelen yukseklik.
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62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

ot
I—NI >

D
b=

O

Re: N+1

>

|

H.: Havza ortalama kotu.

a: ki tevsiye egrisi arasindaki havza
alani (km?)

e:  Bu dilimin ortalama yukseltisi.

A. Havza alani (km%)

Re Su toplama havzas: sekil katsayisi.

A: Su toplama havzasi alani.
Su toplama havzasi uzunlugu.

R.. Su toplama havzasi dairesellik
katsayisl.

A.. Cevresi su toplama havzasinin
alanina esit olan dairenin alani.

R.: Su toplama havzasi uzunluk
katsayisi.

D: Dairenin gapt.
Su toplama havzasinin en blyik
uzunlugu.

R,: Su toplama havzasi dallanma
katsayisli.

N: Herhangi bir dereceli akarsﬁ sayisl.

(EAGLESON)

M: Havza bicim faktord.

B: Havzanin en buytik genisligi.

L: Ana akarsu kolunun uzunlugu.

A: Havza alani

a:
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Havza gérinum orani.




69. P

70. m

71.

g

he: (a+brc+d)

720 1,84 (T

73. H_

b T

S, Yatak egimi (HARMONIK meyil)

P: Yatak Gizerinde alinan esit uzunluktaki

parcalar sayisi.

Si: Her parcanin memba ve mansap

|
noktalar arasindaki kot farki }
uzunluga bolinerek hesaplanan i
meyil.
F . Yagis miktarinin frekansi.
m: Yagisin vukubulma sayisi.
n:  Yagisin vukubuldugu sene.

h: Rasatcilar tarafindan merkeze
gonderilen aylik seriye ait rasat
cetvelleri ve cimnigraf grafiklerinden
faydalanarak hesaplanan “orta
seviye”

Bir gln 6nce 16.00 seviyesi.

Rasat giint 8.00 seviyesi.

Rasat guni 16.00 seviyesi.

Bir gin sonraki 8.00 seviyesi

e a0 g e

Verilen bir periyotta herhangi bir

=N

zaman aralid) icin meydana
gelebilecek yagisin maksimum
intensitesi.

T: Sene olarak dénus arali§

t.  Dakika olarak referansaralid.

(DE MARTONNE)
I Kuraklik indisi.

H: Yilik ortalama yigis (mm)

T: Yk ortalama sicaklik (C°)



74, P: L+E+H(F+8)+Pe:

75.  Qun0.0063 K.o.h,.S

76, Quax60BYS

77. QPRF (COOK)

Total yadis yuksekligi.

Havzada bitki drtusi tarafindan
tutulan yagis.

Yagd's esnasindaki evaporasyon.
Toprak tarafindan infiltrasyoniaalinan
su yuksekligi.

Havzada depresyonlar iginde kalan

su yiksekiigi.

P Dogrudan dogruya yluzey akist

meydana getiren yagdis yuksekligi.

(ISKOWSKI)

Quin: Havzada minimum su sarfiyati
(m*/sn)

K: Havzanin 6zellidine tabi katsay!.

o Orialama yillik akig katsayisi.

h,: Havzanin yillik ortalama yagis
yuksekligi (m)

S: Miyahi havzanin yuz digimi (km?)

(HOFBAUER)

Quax. Havzada maksimum su sarfiyati
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(m®%sn)
10-20.000 km?

Katsay! (ova: 0.25-0.35, tepelik arazi:
0.35-0.50, daglik arazi: 0.50-0.70)

. Proje ylizey akisinin doruk degeri.

(m%/s)

10 yilik tekerrlr aralidi igin




maksimum yuzey akisi (m®/s)
R: Cografik yagis etmeni.
F:  Tekerrur araligi etmeni.
78. Q:0.0023C1S"™ A% (MC MATH)
Q : Her buyuklukte duz araziye sahip su
toplama havzalari icin debi (m*/sn)
C: Toprak cinsi, topografya ve bitki
ortisune bagh katsayi.
I: Yagislann segilen tekerriir siresi |

(frekansi) icin toplanma zamanina ‘
tekabll eden yagis siddeti (mm/s) |
S: Yatak meyli.
A: Havza alant (Ha)
79 Quec1300BL™  (BURGE)  Qpay (ft¥/sn)
B: Miyahi havzanin mil olarak ortalama |
genisligi.
L:  Miyahi havzanin mil olarak ortalama
uzunlugu. |
80. C..lLA (RASYONEL)
Qn: Yeteri kadar rasadi bulunmayan yan
dere ve ylzeysel drenaj kanallarinin
(25 km?den kuigiik havzalar icin)
kapasite hesaplarinda (n) yillik
periyoda gére meydana gelen
taskinlarin proje debisi (m*/sn)
Cn: nyillik saganak igin yuzeysel akig
katsayisi.

I:  Toplanma zamanina tekabdiil eden
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81.

82.

83. .

84.

Qm.q

Qp: Qb

0.567 t0.228

=Ry

Qb-Ab

s ®

&l

T A

Qp:
Qp:
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proje yagis siddeti (mm/s)
Yagis alan (km?)
0.0195 K>

. Toplanma zamani (dak.)

L312/H1l2
Yatak uzunlugu (m)

Yatagin menbati ile mansabl
arasindaki kot farki (m)

Kisa sureli yagislardan meydana
gelen akis.

. Yizey cinsini karakterize eden

katsay!.

Birim alan yagis debisi (It/sn/Ha)
Yagis suresi (dak)

Yilhk akig katsayisi.

: Akarsuya bir yilda gelen sularin

yuksekligi.

Akarsuya bir yilda diigen yadiglarin

yuksekiigi.

ortalama akig katsayisi.

. Debi.

Belli bir sirede havzaya digen yagis

miktari.

. Proje kesitindeki akim.

Qbi

Benzesim kesitindeki akim.
Projekesitindeki 6zgll akim.

Benzesim kesitindeki 6zgll akim.



85.

86.

87.

88.

Qmax ha
Tl T —p] X
4 Toe

Qe Q,.K'

N:0.9.A%?

t40.001.A

Poag

- Ah,.q,.107°

414
% Ro g

A, Proje havzasindaki drenaj alani.

A, Benzesim havzasindaki drenaj alani.

3 8
Tp: g Tb Tb:§ Tp
A.Q
To: VT +06.T, Qrax T3 &
P ‘I— max T,.4.8
Q. T,
v, et T.1.67T,

(UCGEN HIDROGRAF S.C.S. METODU)
T,. Hidrografin pike erigme zamani.
V: Taskin hacmi (m®)

Yagisin akisa gecen miktar.

> 0

Havza alani.

. Suyun toplanma zamani.

- =
Q

-

Geri ¢ekilme siresi.

Q. Bir hidrografta ¢ekilme egrisinde t
anindaki debi.

Q.. (0) anindaki debi.
(1)'den kiguk bir sabite.

Buyik havzalarda dolaysiz akigin
siresi. (Tepe noktasindan itibaren)

A: Havza alani (km?)

t;:  Birim hidrografin yukselme slresi (sn)
Havza alant.
Boyutsuz birim hidrografin alani.

gv: Birim hidrodgrafin pik debisi
(m*/sn/mm)
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5

89. H,l.k.(1.13)

90. L o7
T.. 0.0194727 (T)
S

1. . L 0.77
T.: 0.00032 S

T, 05D+06T,

D:24yT,

T 1677,

h,: Havzadaki akis yuksekligi (mm)

q.. Iki saat sliren ve havza uzerinde 1
mm akis getirecek yagistan sonra 1
km?lik alandan gelen debi
(t/sn/km*mm)

L: Toplayici ana mecra uzuniugu (km)

L. Yagis sahasi agirlik merkezinin ana
toplayici Gzerindeki izdugumi ile ana
toplayicinin yagis alanini terkettigi
nokta arasindaki uzakiik.

S: Ana mecranin harmonik meyli

H,: 2 saatlik yadis yuksekligi.

i, 2 saatlik maksimum yagis yuksekligi.
k: Havza buyuklugu ve yagis suresine
bagh bolgesel dagilim katsayisi.

T.. Kiglk havzalar igin (S.C.S.)
yonteminde suyun toplanma zamani
(dak)

S: %

H: L uzunluguna gore iki nokta
arasindaki kot farki (m)

L: Ana mecra uzunlugu.

T.. (MOSCUS) metodunda suyun
toplanma zamani. (Toplanma zamani
Tc<30 s. kadar olan su toplama
havzalari igin)

T,: Hidrografin yiikselme zamani (s)

D: Sularn toplanma zamanina tekabul
eden yagis suresi (s)

T Sularin algalma zamani (s)
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92.

To TpT,

.0.208 A.h,
Qp. T
p
o 2208A
P Tp
T
G
AD : 5
i
4
X > t
9%

Tot,40.25 (to-t)

q:7.0%. A

C
Qmax:2.78 -t-:
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. Tagkin stresi (s)
: Tagkin piki (m%/sn)
. Yagis suresi D'ye tekabul eden

yagisin meydana getirdigi akis
yuksekligi.

: Birim sadanak siiresi.

: Birim hidrografin piki (m*/sn/mm)

. (SNAYDER) metodunda gecikme

zamanl. (s)

. Birim hidrografin taban siresi (giin)

Havza alani (km?)

Cikig noktasi ile havzanin en uzak
noktasi arasindaki akarsu uzunlugu
(km)

. Cikis noktas ile havzanin agirhik

merkezi arasindaki akarsu uzunlugu
(km)

Etkili yagis suresi (s)

. Daglik bolgelerde kugulen katsay!

(0.4-2.2)

. Daglik bélgelerde artan katsayi.

(0.56-0.94)

. Hidrografin yikselme zamani (s)

Birim hidrograf sagnak siresi (s)

: Birim hidrografin debisi (m*/sn)
. Havza gecikmesi (s)

Katsayi (0.24-0.83)

Su toplanma havzasinin egimi.

. Pik debi (m*sn/mm)

: Birim hidrografin hacmi (m®)




93. _.D
L

94. A.Q
Qrar' 3 8T,
95. _ 1
T 169

96. X:u+okK

97. p..e*’

98. A:1-P

99. 1
T A

T,: Boyutsuz birim Hidrografta suyun

pike erisme zamani.

D: Etkili yadis suresi

Quax. YUzey akis miktari (mm)

Q : Hidrografin piki.

T. Déns araldi bir rasgele degigkene
ait bir olayin iki defa meydana

gelmesi arasinda gegen ortalama

zaman siresi.
F,(x): Tagkin debisinin agiima olasihgt.
X : T yilk tagkin debisi.
1 : Taskin debilerinin ortalamasi.
o. Standart sapma.
K: Frekans faktord.

(Taskin debisinin olasilik dagiminin ve T
dénus araliginin fonksiyonu)

P, Verilen x debisinin agiimama ihtimali.
y: o (xP)

1.28
[0
[8)

B:u- 0450
A: Debinin herhangi bir yilda gelme

ihtimali.

T,: Debinin tekerrar araligi
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HIDROLIK
T M% (NEWTON) T: KayMA gerilmesi.
Y
u:  Akiskanin dinamik viskozitesi

(kg/sn/m?)

d,/d,: Agisal deformasyon (hiz gradyani)

Ap K
K: e

Ap:

.._l-n
Q

om
gl B
<
oo
m

k:
V:
p:
P:

140

T =
PTR*+R;

Hacimsel sikisma moduili.
Siviya tatbik edilen ilave basing.
Birim hacimsel deformasyon.
Kinematik viskozite (m%/sn)
Akiskanin 6zguil kutlés} (kg.sn*/m*)
Suyun 6zgul kitlesi (gr.s%cm?)
Suyun 6zgul agirhg..

Yer ¢ekimi ivmesi

Yizey gerilim katsayisi (gr/cm)
Cekme kuvveti.

Yizey kesitinin uzuniugu.

Swvinin elastisite moduli.
Sivinin sikisma katsayisi.
Sivinin hacmi.
Uygulanan basing.

Bir sivi ile gaz kisimlar arasindaki
basing farki.




T: Yuzeysel gerilme.

R, ve R, Ylzeyin gbz dniine alinan
noktada birbirine dik iki normal

duzlem icindeki egrilik yarigapltar.

8. 4T cosH
0 v.d
h 6\” h:  Kilcal bir boruda slatian bir sivinin

yiukselme miktart. (cm)

/. | d: Boru ¢ap! (cm)

v.  Swvinin 6zgil agirhg!.

8. Serbest yizeyin kati ylizey ile yaptig!
acl (su igin 0%)

9. Piutiek © Patm) + Piotain P am): Hava basinct.
P (muta: Hidrostatik basing.
Potain: ¥ D
h:  Basincin etkiledigi noktanin sivi |
ylzeyine mesafesi. }
10. W:2nkrt W: Bir sivinin yarigapi r olan kir borudan \

kendi agirhgi ite damlamast halinde,
damlanin agirhgi.

k: Katsay (0.6)
t.  Yozeysel geriime.
1. Ap:y.h Ap: Seviyeleri farki h olan iki nokta

arasindaki basing fark:.

12, - DY A F: Dusey dikdortgen ylizeye etki eden
2 hidrostatik basing kuvvetinin
buyuklagu.
-gy : Yiuzeyin agirik merkezindekd basing

gerilmesi.
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Dikdortgenin aiani.
13.  Fy.h.A F: Egik bir duzleme etki eden

hidrostatik basing kuvveti.
he: Yozeyin agirhik merkezindeki basing |
gerilmesi.

A: Ylzeyin alani.

14. e Yg: Bir ylizey tUzerine bileske kuvvetin
Ys: YAt Ye ) |
© uygulama noktasi (Basing merkezi) ‘
Y. Alanin agirhik merkezi.
l: Alanin agirlik merkezi eksenine gére
atalet momenti.
15. E, 2+ $ E,: Potansiyel enerji (m)
\ Z: Seviye enerjisi (m)
P -
i 7 : Basing enerjisi.(m)
16. V2 ' E« Kinetik enerji (m)
| Ex 2g
| v: Ortalama hiz (m/sn)
17. Vi ALA V2Q (SIKISMAZ BIR AKISKANDA
SUREKLILIK DENKLEMI)
V: Hiz
A: Kesit alani
Q: Debi
18. H:z+E + v H: Toplam hidrolik yuk (enerji)
Y 29
| 19 L, (r.w)? H: Zorlamali gevrinti hareketinde
29 (girdap) toplam yik.
§ r. Yangap
| w: Agisal hiz
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20. :
C:v.l:z”- C

-~

Vi
Al
t:
21, 4y Pa:
o
Po
. a ..
Pa:Potyh (1+-§ Sin o)
__acoso.
tgp " g+asina
22, PyPsh Pa
Y
b:
t
t
o
y.bt
Po=
2sina
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Dalgalarin yayiima hizt (m/sn)
Titresim sayisi (1/sn)

Dalga uzunlugu (m)

Periyot sliresi (sn)

Sabit bir dogrusal ivme ile hareket

eden kapta A noktasindaki mutlak
basing.

Hareket eden su yuzeyinin yatayla
yaptid! aci.

. Atmosfer basinci.

Sabit bir agisal hizla dénen kapta A
noktasinda mutlak basing.

AB su kapagini tutmak i¢in lGzumiu
(F) kuvveti (ton)

Swinin 6zgul agirigr (ton/m®)
Kapak genisligi.
Su derinligi.

Kapak egimi. .



4. g Ay Eneiihatt
29 Basing hatti s 791
e TT— 7
z
1 z,
v I / v
p. V2 P, \2 ,1
7 4Ly X1 _2 22
HZt 50 Z:+ g (BERNOULLI) 1
» H: Toplam enerji yuksekligi (m)
Z, ve Z,: Hava basinci (m)
P, ve P,: Basing (kg/m?)
v Ozgul agirhik (kg/m®)
V:  Akis hizi (m/sn)
g Yergekimi ivmesi (m/sn?)
25. (Sifonda BERNOULLI DENKLEMI)

C
2 2
Va Pa A
2g+Y +ZA.2g+Y+ZC

— ]
% Sk pq VoV

Pirg

Va~0  PaP.P, V:4y2gh
h:  Sifon ¢ikist (c) ile haznedeki su kotu

farki.
S qD?
O: V------~4

D: Sifon i cap.

(IMPULS-MOMENTUM Vektérel

Denklemi)
._>

ZF: Akim ortaminda g6z 6niine alinan
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27.

28.

29.

30.

31

kontrol hacmine etkiyen bileske
kuvvet.

P:  Akiskanin 6zgul kitlesi.

V.. Kontrol hacmine girig kesitindeki hiz.

V,: Kontrol hacminden ¢ikis kesitindeki

hiz.
L . PV.D VD Atalet kuvvetleri
MR TV Viskoz kuvvetler
Ngr: REYNOLDS sayisi.
Ng<2320 icin akim laminar.
Ng> 2320 igin akim tirbulans.
P Akiskanin 6zgul kitlesi (kg.s%/m?)
V: Kesitte ortalama hiz (m/sn)
D: Boru ve kanalda su derinligi (m)
i Akigkanin dinamik viskozitesi.
(kg/snim?)
v.  Akigkamin kinematik viskozitesi
(m?/sn)
R V  Atalet kuvwﬂ@ Re: FROUDE sayis!,
F \]_D Agirtik kenevetler
R P V2 Basing kuvvelleri Re: EULER sayisi
P Atalet kuvvetler .
R. PV? Atalet kuvvetieri Re: CAUCHY savisl
¢ E - Elastik kuvvetler
r.-P VAL Atalet kuyvetleri

G Yuzey gerilim kuvvetleri (kilcallik)

R,. WEBER sayisi.
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KANALLAR HIiDROLIGI

1. Hehio zﬁ H:  Uniform akimda enerji gizgisi
g
yUksekligi.
Hohe L &1 -
- 2g- A7 h2 - h: Su derinligi
Q: Debi

o  Kinetik enerji diizeltme faktéri.

A: En kesit alan.

2. AL I (HIDROLIK GECIS BOLGESI)

a”erjig- . ! J:  Enerji gizgisinin egimi.

IAL+d1+h Vi :JAL+d2+h Vo

AL : A(d+hv)/(j-1)

L _N(ve+vo)2
U]
3. yiyad, X1—=Xp:dy (SERBEST SU YUZEYi TEDRICEN
d, lo-J o dE DEGISEN PERMANAN HAREKETIN
A" 1-F? T lo=d

DIFERANSIYEL DENKLEMI)

Y1—Y2: Kanal enine kesitindeki su

derinlikleri.
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4.

Verg vy + V Uy 0 g(S—Sy)

V+D V.0

Xo—X1:Y2 Ve y¢'in kanal tabani boyunca bir

J:

lo:

baslangi¢ noktasindan uzaklikiar.

Birinci ve ikinci kesitler arasindaki

yUk cizgisi egimi.

: Birinci ve ikinci kesitler arasindaki

akimin Freud sayisi.

Akimin birinci ve ikinci kesitleri

arasindaki 6zgul enerjisi.

Prizmatik yatagin taban egimi.

(ST. VENANT)

(Acik kanallarda tek boyutlu kararsiz akim

denklemleri)

S.

Si

» O < =
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Enerji seviyes'i egimi.
Yuk kaybi edimi.
Akim derinligi

Akim hizi.

A/B (Hidrolik derinlik)
Akim alani

Acik yuzeydeki kanal genisgligi

. Uniform akimda kritik taban egimi.

Parazitluk.
Hidrolik yarigap

Hiz



s

1.

(Laminar akimlarda R,<2000 ise HIZ
dagihmi)

loitond (Serbest ylzeyli uniform, permanan
akimlarda)

lo:  Taban edimi.

lp:  Piyezometre cizgisi egimi.

J: YUk cizgisi edimi.

2 .3 n 10 a: Sulama kanalinda SELERITE.
a -gvy(ﬂg.;q-‘f)
y: Kanalda uniform akim derinligi.

n:  Sigme yiksekligi.
h:  Sismenin pratikte kabul edilen
maksimum degeri (1.5 n)
ViCyR (CHEZY) Hiz

Katsayi

100YR
- yRI (KUTTER)

<Zf

A O <

Hidrolik yaricapi

Hidrolik egimi

Paruzititk

37

o -2l (BAZIN) Chezy denklemindeki katsay.

o

Kanal geper purtizitligune bagh bir
katsayi (0.06-1.75)

=

R: Hidrolik yarigap.

0.00155 (GANGUILLET-KUTTER)

S
0.00155 C: Chezy denklemindeki katsayi.

T4 (234
{_ ( s ) S: Hidrolik egim.

= -

23+~ +

n:.  PorGzluluk katsayisi (0.01-0.03)

O F ?I{ R i (MANNING-STRICKLER)
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13. Q:CA4y2gh
14. Q:CLh"
5. q:ch

16. Q.C1(ha —h,)™

" (~logS)™

Q:
F

R:

«~ T

C: Akis katsayisi.

=3

O r o o«

3

ol

Debi

Islak kesit alani

Islak ¢evre
Kanal taban meyli.

Serbest ve batik akisli orifis ve
sifonlarda debi (m%/s)

Orifis kesit alani. (m?)
Orifis su yukd (m) ‘
Yer gekimi ivmesi (m/s?)
Savaklarda debi (m*/s) ‘
Savak esiginin uzunlugu (m) |

Savak tipine gore degisen akis
katsayisi.

Savak tipine gére degisen akis Ussl.

Q: Serbest calisma halindeki kesik

C1:
hy:

149

bogazl 6lglim savaginda debi.

Serbest akim katsayisi.

. Savagin menba pieozometresinde

okunan su yuksekligi.

. O.h, dodrultusunda 0st sayisi.

Batik caligmas halinde kesik bogazli
6lgum savaginda debi.

Akimin batikitk katsayisi.

Savagin mansap pieozometresinde
okunan su yuksekligi.




17.

18.

19.

20.

21.

Q:CL

a\[2 gh

ny: Batmig akimin Ust sayist.
S:  hy/h,: Batiklik orant.

Co: Suya batmamuis bir orifiste blziiime
orani.

Ap: Buzlimus kesit alan.
Q: Dip vanalarinda debi.
L:  Kanal boyu. |
a: Vana giris boyu.

| Debi katsayisi

Tepe agisi olan diseye nazaran
simetrik ikizkenar iggen savakta
alan.

y:  Su yuko.
b: Savak su hatti boyu.

A: D capl dairesel kesitli savaklarda
y<D ve merkez acist 6° iken savak
alani.

Q: Normal esikli savakta debi.
A1: h1L
Ax:hy L

w: Savak yuksekliginin fonksiyonu.
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VzZ A’2 V1
22. A
.
‘ ( 4 ) T hy
y
(v |
y Ad,
Ca\jz ay
23. VA
H, h+oc*2—é

24. Q:m.sy2gh

25. Q:%M1.L A2g.he®

26. Q:1.8384 (L-0.2 H)H*?

e >

= I O
[

Qo

m.

. Yatay ve edik orifislerde ancak su

ylzunin orifisin Ust kenarindan algak
olmamasi halinde h; derinliginin h,
derinligine dusmesi (suyun
bosalmasi) zamant.

Su yizd alani.
Sonsuz kugik algalis.

Debi katsayisi.

. orifiste debiyi doguran toplam yuk.

Olgiilen yuk.
Amprik katsayis!
Yaklagsim hizi.

Kalin esikli savakta debi.
0.470 + 0.0075 (1)

L.h

Savak boyu
Savak su yuku.
Savak uzunlugu

GREAGER savak profilinden gegen
taskin debisi.

: Katsayi (1.195)
: 0.888 h (savak yuki)

Savak net acikhigs

(FRANCIS)
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27.

28.

29.

30.

Q: Yanal blztlmeli dikdoértgen savakta
debi (m*/sn)

L: Kret taban genisligi (m)

H: Kret yuka (m)

t:  Bir haznenin ince ¢eperli ve

S 2 2
t S (-
“mly2g Wh yH dikdértgen kesitli bir BAZIN savag

tarafindan bosaltiima zamani (sn)
S: Bosaltiimasi istenen haznenin yatay
kesiti (m?)
m: Savagin debi katsayisi.
L: Savak uzunlugu.

h: Savagin dusurilmek istenen su yuk
seviyesi.

H: Savak su yuka.
QSM\IZ}hm

2
2 0.0045 h
:—1 0.6075 + 1+ 0.55| —— BAZIN
g 3( h )[J“ (th( )

1

2 1
n:3(0.805+35501 8

+0.08 %) (REHBOCK)

Q: Yanal buzilmesiz dikdortgen
savakta debi.
p: Esik yuksekligi.
Q:p(h +_g_ a) (DI RICCO’nun Lineer denklemli savagi)
W [2.652 - 0.5(§)°"]L\15

Q:u@ D Q: Dairesel savakta debi.
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&: h/D'ye baglt deger.

: D h
W 0.555+535+0.041

31. Q:pL \]2_9 H32 (BELANGER'in kalin esikli dikddrtgen
savagt)

2

V
H: h+2g
w. 0.385

32. Q:0.02953 C4L H¥? Q: Ug buztilmeli dikdértgen savakta debi
(t/sn)

H
Ce 0.623 (1-57)

33. Q:0.0184 LH*? Q: Ug buztlmesiz dikdértgen savakta
debi. (It/sn) '

34. —K Q: Genis esikli savaklarda debi.
H

Q: Ly \/29(H—y)

35. Q- 2, w2 gh Q: ince kenarl dikdortgen savakta debi
3 (Wsn)

Savak yukid (cm)

36.

o =

Uggen savakta debi.

o : Tepe agis|

=3

Su yuki
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37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

Q:1.32tg 5 h*¥" (GOURLEY)

Q: 1.42h*? (THOMPSON)

Q:0.014 h®?

Q: 1.345 h**" (KING)
Q: 1.859 L.H¥? (CIPOLETTI)

Q:c.H;

Q:1.84 L(N,)¥

Q:1.84 L°%n)®

Q:1.84L%%h)°

Q: (o =§ iCIN UCGEN SAVAKTA DEBI.

Q: Ince kenarl tepe agisi 90° Gggen
savakta debi (It/sn)_

Ucgen savakta debi (m*/sn) '
Trapez kesitli savakta debi (m*/sn)
Kuiguk taban genigligi (m)
PARSHALL savaginda debi (m*/sn)

Savak sekli ile ilgili katsay!.

I 00 o P

.. Yaklasim kismi boyunun 2/3’deki su
yoko.(m)

n: H, yakdndn dssi.

(HERSCHEL)

Q: Dikdértgen, yanal buztlmesiz ve ince

kenarl Batmis Savakta debi (m%/sn)

h
.2
N:

h: Memba su ytki

h,: Mansap su yukad.

(ENGELS)

Q: Uniform kanallar igin yan savak
debisi.

(ENGELS)

Q: Daralmis kanallar i¢in yan savak
debisi.

154




. DIKDORTGEN KANAL

= A: Islak alan.
,‘1 P: Islak cevre
R: Hidrolik yancap
b ! D: Hidrolik derinlik.
A’ bh P: b+2h T: Kanal Ust su genisligi.
h: Kanalda su derinligi.
D:h Tb ' o
E: Suyun bulundugu kesitteki kanal
R: b.h A Q tabanina gore sahip oldugu enerji
“b+2h “Ve (6zgul eneriji)
3 Q: Birim genislik igin debi.
Ve yghe hc:\/%' Ve Kritik hiz.
he: Kritik derinlik
e " 3 .
E: h+ 29 Hmhes Hn: Ag, be, R, he, Pe: Ekonomik alan,
taban, hidrolik yari¢ap, su derinligi ve
Q:\[b.gh? Ag: 2h? islak gevre
be:2h Re: h/2
hE:—'g- Pe:4h
| T ; (TRAPEZ KANAL)
R '4 ......
X — . | Al(b+mh)h
\ 1 és 1 h
S m L | P bs2m[1+m?
\‘-\ S S— [Y——
o ' S: m[1+m?
T:b+2mh
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47.

48.

b+2mh, - 9N
Teb+2m h,
A.: (b+m hohe
m:cota
b+mh 3/2
b+2mh
H 3b+bmH.

m 2b+4mh

Ac:h?(2y1+m* — m)

A
hg: — F——
& o\1rm’-m
h
RE:E

be: 2h@[1+m? —m)
Pe:2h (24/1+m? —-m)
Te:2tm/1+m?

h:y.h,

. ___2_ 3/8
v (2 1+m2—m)

h:A.Q*®
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Minimum dikdortgen islak kesitten
ayni debiyi verecek minimum islak
kesitli trapez kanalda su derinligi.

. Dikdoértgen kanalin su derinligi.

Trapez kanalda minimum islak kesitte
su derinligi.




49.

50.

(UCGEN KANAL)

A:m. h

P: 2mJ1+m?

(DAIRE KANAL)

A -15 (6-sinB)D?
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51. D? 0 sin®
AT Geg""2 )

nDo
360

P:

.D . 360sin#6
R:ZU-"5m )

52. (YARIM DAIRE KANAL)

hE:21/4(—2—9——)3/8

53. (YARIM ALTIGEN KANAL)

i A 1.732y°
y B:zb:231y
| b:1.155y:S
b P:3.464y

»'A
R
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21/4 nQ 8
s (e
Vi (2 1+m?—m

54. (PARABOL KANAL)

2
A:5Th

.2 h
P:T+3.7

R 2T2h
" 3T%+8 h?

winy Njw
=gb 4

D:=zh

P ve R igin — 0 < 4h/T< 1 olmalidir. hc:% h Ve g(%— he)

T:2«j§ho|dugunda—>AE:%\f§ h? PE:%\]E h

Re: % h De: % h Te2(2 h

55. (h=hy)’® (BRESSE) Ay Dikdortgen kesitte yuzeysel

Ay
4w o) sigramadaki yuk kaybi.

hy. Sigramadan evvelki su yukd.
h,: Sigramadan sonraki su yuku.

56. h,. Dikdtértgen kesitte standart ylzeysel

hy.hy(hy+hy): =L
1' 2 1 2 : g
) sigramada memba su yUuki.

h,: Dikdértgen kesitte standart yluzeysel
sigramada mansap su yuku.
q: Kanalda birim debi.
57. Q@ yin Y. Kanalda dik sut baglangicindaki kritik

Yo CR2
“gB derinlik (m)
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58.

59.

B: Dik sut taban genisligi. (m)
L: (2.5+1.1 (Xf‘) +0.7 (L)S) (hY)*® (ETCHEVERY)
h h

L: Dik sut havuz uzunlugu.
h: Dik sut yuksekligi.
L-43 Lape (MOORE)
H: Havuz derinligi dahil dik sut
yuksekligi.
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BORU HIiDROLIGI

2

1. gg_ : a?\)/( Y al LVsina +% 0 (Bir boyutlu akim igin stireklilik denklemi)
a: Basing dalga hizi (m/sn)
V: xekseni ydninde sivinin ani hizi
(m/sn)
x. Boru ekseni yoniindeki koordinati.
H: Sistemde ani basing yuksekligi (m)
o Boru ekseninin yatayla yaptigs agi
(radyan)
tt  Zaman
2 % N V% N g’% +% 0 (Hareket Denklemi)
T,. Permenant akis sartinda boru
ceperinde kayma gerilmesi (kg/m?)
P:  Swi yoduniugu, birim hacimdeki
sivinin ktlesi. (kg-sn*/m?)
D: Boru gapt (m)
3. He+(a%/gA)Q,:0 _ ' (Basingh sistemlerdeki degisken
Qc+gAH, +Rd|Q| 0 akimlarin tek boyutlu hareketini

tanimlayan CHAUDHRY formuilleri)

H: Belirlenen bir diziemden itibaren

piezometrik yuk.

Q: Debi
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4. | v ’
g
I—O
Jy ()
V=, y)
5 L.v?
he 2B 2g
6. 64

A& (POISEVILLE)
(-]

Q

R

h

Boru boyunca pozitif yon akim

dogrultusunda olmak Uzere mesafe.
Zaman

Dalga hizi.

Enkesit alani.

fI(2DA)

Darcy Weisbach surtinme katsayisi.

x ve t: Bu degiskenlere gére kismi

V.

tarevleri.

Laminar akista hiz yayilimi.

(DARCY-WEISBACH)

hy:

A

162

Sarekli yuk kaybi (m)
Yuk kaybi katsayisi.
Boru boyu (m)
Ortalama hiz (m/sn) .

Gap

. Laminar akim bélgesinde katsay.




R.. Reynolds (pratikte su islerinde

kullaniimaz.)

A : Permenant akimda katsay!.

0'0805 (DARCY)

A:0.02+

. 1838 (cHEZY

0.0018 a:  Boru cinsine bagl sabite (0.02-0.06)
-a +——=="(LANG
A:a+t+ \[\-/_5 ( )

Ao 102, (_g)o.m (HOPF) L. Cimento boruda katsay!.

K: Burusukluk katsayis!.
(KARMAN-PRANDTL)

—\k . 2logre (Rey)-0.8

A Trubtlansh, cilali bélgedeki akimiarda
cilah borular igin katsayt (PVC-PE)

0 3164 0.3164 ;- (BLASIUS) A Turbulansh akimlarda cilah borular
‘%I’F'{; icin katsayi. Re<10°
N 0.221 A: Ro>10° igin katsayi.

P 0.0032 (NIKURADSE))

e

1. o 371D (PRANDTL-KARMAN)

K: Mutlak partzltlik.

\_}__7:: 5 Iogm% 174 A:  Puruzlt borular igin katsay!.

A . oy 2.51 51 (COLEBROOK-WHITE)
\ﬁ» Os10 (3 71 Dt R. \ﬁ»
L. Gegis bolgesi akimlart igin katsay!.
(Genelde sanayi borulari)
K: isalelerde 0.1, sebekelerde 0.4 (celik

boru), PVC’lerde 0.007
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ﬁ 2 log K
A Turbulansh purizli bolge igin katsay.

|
i
]
1




17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

F
k: (F-:-—1)~°—

k: (0.15-0.20) [(%)2—1]

k

A

0.076
T+

o

“29

(o

1

0,25

- 1)2

0,06
0,08

Jo

Rolatif parazltlok.

Mutlak plrazltlok.

Boru gapi.

Boruda sekil (yersel) yuk kaybr.

Boru parcasina bagh boyutsuz
katsay!.

. hazneden depodan ¢ikista yersel yuk

kaybi (m)

7

0,5+0,3 1,3 0,5

Cosf+

0,2Cos?

k:  Ani genislemede ylk kaybi katsayisi.

Fz:
F1:
V:

F,:

Ay

164

Genis boruda kesit.
Dar boruda kesit.
Genis boruda hiz (m/sn)

Duizglin genislemede katsay!

Ani daralmada katsay!.

F

F2

. Daralan boruda giris kesidi.

Dar boru kesidi.
Dar boruda hiz (m/sn)

Duzgun daralmada yuk kaybi (m)

: Genig borudan dar boruya gegis

agisi.




) <5 15 20 25 30 45 60 75

k 0.06 | 018 | 020 | 022 | 024 | 034 | 032 | 0.34

24. VA A" Dalgal borularda yuk kaybi (m)
ki 2
25.

4
Py
v

2
an: [0.131 +1.847 (7] & '2\Lg' (WEISBACH)

An: Dirseklerde yuk kaybi (m)

r.  Boru yarigaps.

2
26'v An. 0.1316 -g-g . %/a An: é 0.1 ve 6=60° i¢in font borularda
yukkaybi (m)
27. .V An: Keskin dirseklerde yik kaybi (m)
An: K 29 :
§: Dirsegin yatayla yaptidi agli.
28. F:(P,.S;+Q.V\2 F: Boru hattinda bir dirsege iceriden etki
yapan kuvvetlerin yatay bileskesi.
Pi: Suyun efektif basinci.
S :Boru alani.
Q: Dirsekten gecen permenan debi.
20 V2 2g J:  Celik borudan teskil ediimis bir

B . .
29 405 r(1+31) sifonda lineer yuk kaybi.

L: Boru boyu. |

r. Boru yari ¢apl. ‘
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30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

V:0.85 C R%%? |
Q: 0.278748 C D*%* j°*

\Y; :%Rm i'" (MANNING)

% DI:(o+ %)vz (DARCY)
12 @DV
V:C\R

(CHEZY)

_100+jR .
C: iR (KUTTER)

C: %0 (n+yR) (KUTTER)

V:or\/_% (1+3 \/%)

V1.852
|:6.815 oI et

(WILLIAM HAZEN)

Q: Debi (genelde igme suyu borularinda)
m*/sn
Boru ¢api (m)

Purazlalok katsayisi.

< 00

Genelde buytk ¢apl borularda hiz.

3

Porazltlik katsayist.

V: Genelde ¢api 0.50 metreden kugik
ve dékme demir borularda.

a, B: Ceper pirtzsizlik katsayilari.
I: Hidrolik egim.
Hiz

Hidrolik yancap

o A <

Temiz su mecralari igin Chezy
katsayisi.

n: 0.12-0.35

C: Pis su mecralari igin Chezy katsayisi.

n: 0.35 (Her tarlu beton boru)

(MAURICE-LEVY)

V: GCapi 1000-3000 mm'lik borularda hiz.

o Geper purtzltluk katsayisi
(20.5-36.4)

(WILLIAM HAZEN)

I:  Sert ve yumusak PE sulama
borularinda hidrolik egim.

V: Ortalama hiz (m/sn)
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V1.96
I: 0.00075 D=

) V1.96
1:0.001 D=

- Ary
1:0.00092 D

u1428é%“

i Q
V1,273 72

oA [fa
-

D:

Boru i¢ capt (m)

C: Puruziuluk katsayisi (140-150)

(MOUGNIE)

I Yenifont boruda hidrolik egim.

I Eskifont boruda hidrolik egim.

(FLAMANT)

i Capi D: 1300 mm’yi gegmeyen jatia
gelik borular igin hidrolik egim.

D: lIginden gegirdigi suyun hizi ve debisi
bilinen borunun gapi.

V: lginden gegirdigi suyun debisi ve ¢api
bilinen boruda hiz.

U: Dairesel kesitli; basingh, uniform ve
permenan akimlarda,boru geperinden
radyal dogrultudaki uzaklik y iken
ceperdeki surtnme hizi.

1,. Boru geperinin birim alaninin akima
karst direnci.

f.  Surtinme fakiord.

v Ozgul agirik.

h.: Birim konduit uzunlugunda birim
hacimdeki suyun agirhigina denk yuk
kaybi.

Konduit boyu

S: Birim uzunlukta, birim hacim su
agirhgina isabet eden yuk kaybi.

f:  Sortinme katsayisi.

R: Hidrolik yarigap!.
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45. Q- K.0.YRe.M.D% N
: 36000

46. Q:2.15.D°L

47 Q0514 (1-Syree 2

48, Q:k.D.H

49.  Q:0.034 D4h

YRe:

Pompa verdisinin bir orifisle
olclimesinde debi.

Akigkanlarin sicakligina bagl bir
faktor.

Tarbulansli akislarin Re sayilari igin

akis katsayilar.

Boru parazialuga.

M: Orifis plakasinin agiklik orani.

Q2

168

Orifisin bagl bulundugu borunun
capl.
Etkili basing.

Tam dolu yatay boruda akis debisi.
(m%sn).

Boru i¢ gapi (m)

Borudan ¢ikan suyun boru Gst

kotundan itibaren 30 cm’lik dustse
gore yatay tulu (m)

Kismen dolu yatay borudan akis

debisi (m%sn)

Boru ¢ikis agzinda su Gst kotu ile

boru Ust kotu farki (cm)
Boru i¢ ¢api (m)
Yatay boru boyu (m)

Dusey borularda akis debisi (m®/sn)

Dusey bir boru ¢ikis agzindan
yukselen debi (It/sn)




50.

51.

52.

53.

Q:QAB:QBC:QCD:QAD

4 hAD:A hAB+A th+A "cp

QAB : QA B+QA;B: Q

AhABZAh ha B:Ah ha B
1 2

DA DB |

r LA T LB |

—_ DC ]

r LC L}
A

1 2
—» —

B
C i

h: Cikis adzindan ylkselen suyun
yuksekligi (cm)
D: Boruig ¢api (cm)

By, Seri baglanmis borularda yiik kaybi.

AhAB: Paralel baglanmig borularda yik

kaybil.

(Esdeger borular sistemi igin boru eéitligi)
Qa'Qs:Qc
AhLC . AhLA . AhLB

Lelals

D: D3 D3

(Paralel haldeki borular sistemi igin

esdeger boru esitligi)

Le VLa Vie

Qc:Qa+Qs

Ahpp D Ah g ARy
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54.

Lac

DSo:—AC
AC LA

L
DSB + Dgc
AB AC

D:ZC : (ABC) seklinde seri baglanmis bir
borular sistemine esdeger olan ayni
uzunlukta bulunan boru gapi (m)

Lac: AC boru hattinin boyu.
Las: AB boru hattinin boyu.
Lgc: BC boru hattinin boyu.
Daa:AB borusundan gecen debi.

Dgc:BC borusundan gegen debi.
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YER ALTI SUYU VE KUYU HiDROLIGI

1. P-Py:y(Z~2) P: Mutlak basing.
P,: Atmosfer basinci.
v. Swinin birim hacim agirhigi.
Z.~Z: Sivinin serbest ylizeyi ile onun

altinda bulunan herhangi bir A

noktas! arasindaki diigey mesafe.
2. E: 0.06 K B (1-C) % E.. Bir saatlik surede buharlagma
yuksekligi (mm)
K: Rizgar katsayisi (0.55-0.86)

B: Buharlagsma surecindeki hava
sicakhigina kars! saptanacak doymus
buhar basinci (mm)

Buharlagma strecinde rolatif nemlilik.
Barometrik basing.

3.  E, 15B(1-C) (1+0.062 V) E.. Su yizeyinden bir aylik buharlagsma
yuksekligi.

B: Ayl ortalama S|pakllga kargin
doymus buhar basinct.

V: Zeminden yaklagik on metre ylksekte
rizgar hizi.

4, > Q @: Ortalama akis katsayisi.

-
n

Q: Ele alinan noktadan gegen debi
(m*/sn)

H: Belli sire icinde havzaya digen yagis
ylksekligi (m)
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5. Q m. q0.567.t0,228

6 2178

7. Q,:1340.1°% ¢ g%

147 . L 3
Q :0.56 (25)

9. E:o(F.—F,) (DALTON)

Hidrolojik havzanin alani (km?)

Kisa sureli yagiglardan meydana
gelen akis miktar.

g: Birim alan yagis debisi (it/sn/ha) -

t.  Yag@isin suresi (dk)

m: Yizey cinsini karakterize eden
katsay1.

h.: 1 m® hacim icindeki su buhar agirhg
(gr/m?)

e:  Su buharinin atmosferdeki milibar
olarak gerilimi.

6: C° cinsinden salt sicaklik.

(CAOUOT)

Q.. 10 yil frekansli saganaga tekabll v
eden maksimum debi (It/sn)

S: Hektar cinsinden havzanin yagis
alant.

C: Ortalama akis katsayisi.

I:  Ortalama egim.

L: Bolgedeki yollarin uzunlugu (hm)

E: Verilen bir periyot esnasindaki
bubarlasan su dilimi yiiksekligi
(mm/gun-/ay, yil)

o: Rasat istasyonlarini karakterize eden
katsay!.

Fe: Buharlasan su ylzeyinin T sicakhg|
i¢in suyun doymus ortalama buhar
gerilimi.
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10. E:0.484 (1406 V) D

11. 2734T, 760
E:0.398 n(F—F2) (573 ) (5 ¢

12. 1-em
Erpi22.5 (g55) (1- 100)e°°6‘“T

13.  E: 0.22.107%qsq) (0.93+U,)

F.. Atmosferde mevcut olan ortalama

efektif su buhari gerilimi.

(ROWHER)

E:

Bir giinde buharlasan su dilimi
yuksekligi (mm)

V: Ruzgann ortalama hizi (m/sn)
F—F. (milibar)

E: Goz 6nunde tutulan ay igindeki n
ginde mm cinsinden buharlagan su
dilimi yuksekligi.

B: Ortalama aylik barometrik basing.

T:  Gunlik maksimum sicaklikiarin aylik
ortalama degeri.

(SERRA)

Eqp: Bitkilerin terlemesi sonucu

puharlasan su (mm)

em: Havanin ayhk higrometrik derecesi.

T: Aylardaki limit sicakliginin degisiminin

yari-genligi.

T.. C°cinsinden géz dniinde tutulan ayin

ortalama sicakhg!.

(PENMAN)

E: Serbest napli ve su derinligi fazla

olmayan bir gtinde saglanan
buharlagma.

Buharlasan yuizey Uzerindeki
yogunlagsmanin havada olgulen su

buharinin kutlesel miktart.
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gs: Suyunhaiz oldugdu sicakhg: tahtinda
havadaki nemlilik miktar.

U,: Buharlagan yuzeyin 2 metre Ustinde

dlgulen ruzgar hizi.
14.  Eg k. t. p(114-h) (BLANEY CRIDDLE)
| Ew: Kurak bélgelerde evapotransprasyon

degerinin aylik potansiyeli.

k: Etud edilen bitkili zeminin bitki cinsine
ait sabitesi.

t:  Ortalama sicaklik (F°)

p:  G6z dninde tutulan stre igindeki
glinduz saatler sayisinin yil igindeki
glinduz saatleri sayisina orani.

15, .__bp (TURC)
0.9 +%z D: Havzada yillik ortalama akim eksikligi
(mm/yil)

p:  Yilik yagis (mm)
T: Yillik ortalama sicaklik (C°)
L: 300 25T 0.05T°

16. Q:1000.p.A.s Q: Zeminde sizillen su miktar (m®/yil)
p:  Yagis miktari (mm/yil)
A: Gegirim katsayisi (0.10-0.90)

s: Bélgenin alani (km?
17. H (TKACUK)
Q: Zeminde stizulen su miktari (mm)

H: Freatik nap seviyesinin yukselis
miktari (mm)
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21.

22.

18.

19.

20.

Q:K.S.i

Q:k.H.i

i n
Q:F.P.3753

_2RQ
" k(H*-h?)

R.Q
k(H*-h?)

L:

Ker:

{

Yagislarin etki katsayist.
Olgim periyodu (gun)

z:  Freatik nap suyunun ortalama akim
yuksekligi (mm/giin)

(DARCY)

Q: Debi (m%sn)

K: Gegirgenlik katsayisi (m/sn)

s:  Akifer kesit alani (m?)

I Hidrolik egim (yeralti suyu edimi m/m)

Q: Birim kesitteki akiferden bir zamanda
gegen debi. (m*/sn)

H: Akifer yuksekligi (m)

Q: Bir drenaj sahasindan alinabilecek
maksimum debi.

F: Drenaj beslenme sahasi (km?)

P: Yagis miktari (mm)
Suztime nispeti (%)

L: Tek taraftan beslenen drenajlarda
boy (m)

R: Tesir yarigapt (m)

Q: Debi (m¥sn)

H: Akifer tabakasi kalinhdi (m)

h: Drenaj hendegindeki su ylksekligi
(m)

L: Cift taraftan beslenen drenajlarda boy
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23.

24.

25.

26.

P
n|lo
=l

K- 86400

K: Q.Loge RIr
© n(H*-h?)

0.70+0.03 t

) (c dio)

K: Hidrolik iletkenlik (permeabilite
katsayisi)

y:  Yer alti suyunun 6zgul agirhgi. ‘1
w.  Yer alti suyunun dinamik viskozitesi.

Porozite, dane bigimi ve
granulometreye bagh 6zgul |
gecirimlilik.
K: Sabit basingh permeametre ile
numunenin gegirgenlik degeri. (m/s)
Q: Numuneden suztlen suyun debisi
(m%/s)

L: Numunenin kalinhid: (m)

h: Suyun numuneye giri$ ve gikigindaki
seviye farki (m)
Numunenin kesit alani (m?)
Elek analizi ile gecirimlilik tayininde
gegcirgenlik katsayisi (cm/s)

dqo: Eklenik egride, ordinatta % 10’luk
toplam agirhgin apsisteki elek gapi.
(cm)

t:  C° cinsinden yeralti suyu sicakhgi.

n
C: 150 (545)°

n:  Numunenin toplam gézenekliligi (%)
(DUPUIT)

K:  Kuyularda pompalama deneyleriyle

dengeli (permenan) rejimde, serbest

akiferlerde gegirgenlik katsayisi (m/s)



2neA
28 T,Q.Wu
T 4mA
29. T'0'183Q
o dA
30. T
K'e

27. . QLog,Rir

Q: Pompajda dengeli rejim debisi
(m%sn)

R: Dusum konisi etki alani yarigapi (m)

r.  Pompaj kuyusu yarigapi (m)

H: Akifer kalinlig

Dengeli rejimde kuyudaki suyun
kalinligi (m)

(DUPUIT)

e: Akifer kalinhg

A:  Dengeli rejimde kuyudaki distim (rﬁ)

(THEIS)

T: Dengesiz (Tranzituar) rejimde
iletkenlik katsayisi (Transmisivite)
m’ls

Q: Pompaj debisi (m7s)

Wu: Kuyu fonksiyonu.

A:  Kuyuda bir (t) aninda élculen dusiim
miktari (m)

(JACOB)

T: Dengesiz rejimde iletkenlik katsayisi.

d: Yari logaritmik kagida ¢izilen

A: flog t grafinda bir logaritmik devire
karsit gelen metre olarak disum
degeri.

K: Theis ve Jacob formullerinden

bulunan gecirgenlik katsayist.

e: Akiferin kalinhg
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31.

lo

Akiferin iletim kapasitesi.

Akiferin debisi.

w o o

Akiferin genisligi.

32. Ski’lls- 100 S.: Sizma katsayisi.

\
Piyezometrik egim. ‘
|
I Sizma (mm) i
P: Yagis miktari (mm)
33. QuQ*AQ (Siniriart belirlenmis bir akiferin belirli bir
periyot i¢in dinamik su dengesinin miktar
yoninden belirtiimesi)

Q,: Akifere giren su miktari (beslenim)
Q: Akiferden ¢ikan su miktar (bogalim)
AQ: Rezerv degisimi.

34, VoVirAQ V. Belirli bir t stiresi sonunda akiferin

dinamik rezervi.

V;. Akiferin ilk dinamik rezervi.

35, AQ: Qp—(Q+Qy) | Q,: t stiresince beslenim.
Qi Ayni surede tabii bosalim.
Q,: Ayni surede gekim miktari.

36.  VaViAQu—(aVi+Q,) o. Bogalim katsayisi.

37. VIAhS, V. Akiferin dinamik rezervi.
A: Akiferin yayihm alani.

h:  Akiferin bogalim seviyesi Ustiindeki

ortalama doygun kalinligi.

S,. Akiferin 6zgul verimi.
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38. | (FAIR-HATCH)
~ 2(&)2 K: Permeabilite katsayisi.

m: Siralama katsayisi (5)

n: Porozite.

Q: Dane bicimi katsayisi(kire: 6, kogeli :
7.7)

P: Birbirine en yakin ¢apta, iki elek
arasinda tutulan zeminin agirlikga
ylizdesi.

d.. Derecelenme.

39. K:100.d% (ALLEN HAZEN)

K: Zeminin granulometrik analizi
yapildiktan sonraki permeabilite
degeri.

dqo: Zeminin % 10'un elek altina gegtigi
cap.

(LUGEON)

K: Agcilan bir kuyu icine basingl su
verilerek hesaplanan permeabilite.

Su kaybu.
Basing yuksekligi

40. R
Log (7)

e.p

K: 0.366 Q

Kuyu derinligi

A @ T O

Etki yar ¢api.

by

Sondaj deligi yari gapi
41.

»

s: d—ill: 100 Depolama katsayisi.

d,: Prizma kesiti.

dn: Yk dasima.

L: Akifer boyu.




42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

Ssy.n. (B+;,°ic)

. Karot uzunlugu
CR * Sondaj derinligi

he: % cos A

n |0

o
+

Sy n.p.e(d neﬁ)

. 100

S.: Ozgll depolama katsayisi.
Y. Suyun birim hacim agirhg.
n.. Efektif porozite.
B:  Suyun sikisabilme katsayisi.
o Katsayi
CR: Karot ylizdesi
h.: Kilcal fissur ve g;at!aklarda suyun
yuksekligi.
T: Yuzeysel gerilim.
r: Yarigap
p: Ozgul agirhk
A.  Meniskus ile tip arasindaki agl.
V: Yer alti suyu zahiri (g&ranar) hizi.
Q: Doygun ortamdan gegen suyun
debisi.
s:  Kesit alani (m?)
i Hidrolik egim.
V.. Yer alti suyu gergek hizi.
n: Gozeneklilik.
V.. Gergek etkili hiz.
ne. Etkili gézeneklilik.
(JACOP)
S: Basingh akiferierde depolama
katsayisi (%)
¢ Basingh akiferin kaliniigt (m)
180




o Akiferin sikigsabilme katsayisi (kum:
1077, cakil: 107'%)
v.  Suyun birim hacim agirhig:.

49. (DUPUIT VE GHYBEN-HERZBERG)

2 2
" 0.0512k &= h: izotrop akifer malzemesinden olusan

adalardaki tath suyun deniz
seviyesinden asagidaki derinligi (m)

I Etkili siztlme (%)

R: Daire seklinde kabul edilen ada'nin
yarigap! (m)

r: Tath su derinligi saptanacak noktanin
ada merkezine olan uzakhgi. (m)

50. (HANTUSH)

t: 2—%‘* (h°-3hL2+2L%)
t.  Kiyidaki serbest bir akiferde agilan
kuyudan gekilen suyun toplanacag

zaman (sn)
h:  Akiferin kalinh@r (m)
Q: Kuyudan gekilen suyun debisi.

L: Su tablasi altinda sondajin derinligi

(m)
51. L Q L: Basingh akiferlerde minimum derin
nDVe kuyu filtre boyu (m)
D: Filtre gap! (m)
V.. Suyun kritik hizi (m/s)
52. V- Q V: Suyun filtreye (kuyuya) giris hizi.
2n rhB o
r.  Filtre i¢ yart gapt (m)
-

Filtre boyu.

Filtre acgikhk yUzdesi.




53. cL
A (1-Qn) o

54. q:qe v

(SCHOEIIER)

A: Yer altt suyu beslenmesinin klorir
yontemi ile belirlenmesinde,
beslenme yizdesi (%)

Q. Bire oranla gergekyerylizii suyu
katsayis| (yUzey suyunun yagisa gére
ylzdesi)

CLp: Yagmur suyundaki klorir miktar
(mgfh)

CLn: Akifer suyundaki ortalama kloriir
miktari (mg/l)

(MAILLET)

g: Kaynaklarin gergek rejimdeki t
bosalma zamanina karsit gelen debi
(m%/s)

Ps: t, zamanindaki debi (Gergek rejimin

~ baglangi¢ anindaki debisi)

o:  Bosalim katsayist (gun")

e. Katsayl (2.718)

t-t,: Bogalim baslangicindan itibaren
gegen zaman (gun)

V.. Laminar ve tirbilans akim arasindaki
hiz degeri (kritik hiz)

R: Reynolds sayisi.

W Viskozite (gr/cm.sn)
r: Dane ¢api (cm)

p:  Sivi yodunlugu.
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56.

57.

58.

59.

~_QLnri-L, 1)
" m(A=Ag) (2H-A)

K: Qlnr-L, 1)
T 2me (A1—A2)

\

Tk Y 4
K: H3.48 10

Q
K="=
Hs (Hy+Hg)

Dengeli bir rejimde serbest bir akiferin
permeabilite katsayisi (m/sn)

Kuyudan pompa ile alinan sabit debi
(m*/sn)

ry, o Gozlem kuyularimin pompaj

H:

kuyusuna mesafesi.

Suya doygun akiferin kalinhigi (m)

Aq, Ay: Gozlem kuyularindaki dugtimler.

- K

el

A

T o 4 <

Hq:

Hy:

Hy:

Basingh akiferde perm katsayisi.
Exponansiyal sayi.

Basingli su deneylerinde
permeabilite.

QT
Deneyin uygulandig! zaman.
Kuyuya verilen su (It)

hy+h,

: Su baghg ile kuyu tabani arasindaki

mesafe.

. Manometredeki basing.

Yer alti suyu yoksa basingsiz su
(s1izma) deneyinde permeabilite.

Toplam su kaybl.

Sabit seviyenin zeminden yuksekligi
(cm)

Zemin ile muhafaza borusu alt ucu
mesafesi (cm)

Muhafaza borusu alt ucu ile filtreli




permeabilite borusunun alt ucu
mesafesi.

60. ) Q K: Yer alti suyu varsa permeabilite.
Ki=——7—"=
Hy(Hq+Hs) . .
Hs: Yer alti suyunun zemine olan

mesafesi.

61. q: 1 (H*-h?) q: Bir galeriye dogru serbest ytizeyli
2 L permanan akimda debi (m*sn/m)

H: Akiferin kalinligi (m)

Sizdirma galerisindeki su seviyesi
(akifer tabanindan itibaren)

L: Sizdirma galerisindeki suyun drenaj
hendegine olan mesafesi (m)

62. 2Q (WENZEL)

K: —
7 L(the) Gutia) K: Serbest akifer igin permeabilite

katsayisi (cm/sn)
ju Ja: Bir kuyuya ekseni Uzerinde esit
mesafede iki noktada pompajdan
sonraki piyezometrik ylzey egimleri.
hy, hg: Ayni noktalarda piyezometrik
yuzeyin alt gecirimsiz tabakadan

yUkseklikleri.
. L:  Kuyudan uzaklik.
63. K- 2Q , K: Basingl akiferde permeabilite
"2m 7t L(h,+hg)

katsayisi (cm/sn)
m: Akiferin kalinligi.

64. Q:B.mK/j Q: Basingli akiferde ve piezometre hatti
egik iken kuyu verimi.

! B: Sinir akim gizgisi genisligi.

j:  Akiferin piezometrik ylzey egimi.
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65. hghe™

66. . 1580 225Tt

Al t L9775

67. |, 86400Q,
t-
ol

68. V:/AhS,

h: Kurak periyot baglangicindan t zaman
sonraki akiferin bosalim seviyesine
gore su seviyesi (m)

ho: Kurak periyot baglangicinda (t,)
akiferin bogalim seviyesine gére su
seviyesi (m).

o Bosalim katsayisi.

t.  Zaman (gun)

(C.JACOB)

Ah: Rasat kuyusundaki dusiim (m)

T: ‘Akiferin transmisibilite katsayisi
(m*/gtin/m)

S: Akiferin depolama katsayis!.

x; Rasat kuyusunun kaynaga olan
uzakligi (m)

t:  (h) dusumi igin zaman (gln) .

Q: Kaynak debisi (it/sn)

Vi Herhangi bir t aninda akiferin dinamik
rezervi (m°)

Q, Akiferin bosalim debisi(m*sn)

o Akiferin bogalim katsayisi (gin)

V. Herhangi bir serbest akiferin t

“anindaki dinamik rezervi (m®)

A: Akiferin yayihm alani (m?)

h: Akiferin bosalim seviyesi Ustiindeki
ortalama doygun kalinhigi (m)

S,: Ozgul verim.
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69. s 225 . T .1, ‘ S:\ Akiferin depolama katsayisi.
T: Akiferin transmisibilite katsayisi.
(m*gtin/m)
x: Rasat kuyusunun kaynaga olan
uzakhgi (m)
t,, Dustim-Logt dogrusunun zaman (t)
eksenini kestigi nokta (gin)

S.S.S (Tam kuyu formalleri)

Q: Debi (m¥sn)
D.S.S H K Gegirgenlik katsayisi (m/sn)

h h: Gegcirimsiz tabandan kuyu igindeki su

ylizeyine mesafe (m)

H: Gegirimsiz tabandan statik ylzeye
olan mesafe.

R: Kuyu merkezinden algalmamisg su
seviyesine olan mesafe (m)

r: Kuyu yari gapi (m)

hy: Kuyu ekseninden x; m. mesafedeki
gozlem kdyusundaki su ylzeyinin
gecirimsiz tabandan yuksekligi.

70 ) H2_h2 . )
Q‘ ik —_Ln(R/r) (DUPUIT)

=2

. Kuyu ekseninden x2 mesafedeki
gozlem kuyusundaki su ylzeyinin
gecirimsiz tabandan yuksekligi.

7M. H-h?
Q:m. k2657 (PORCHET)

[

72, . (H- : .
Q2nk-EH 6 o jopreR) 21 ESaS kuyudanx, mesafedeki kuyuda

Ln(1+R/r) seviye duststi (m)

a,: Esas kuyudan x, mesafedeki kuyuda
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seviye duslsa.

73. (hy+h,) (a,-ay) (G.THIEM)
Q: 1366 k (02 Log ».

74. Q:4kr(H-k) (FOROHEIMER) (Eksik Kuyu Formulleri)

. Q: Yalniz tabandan su alan kuyuda debi.

75. Q- nk H2-h? \/’ 2h Q: Yalniz cidann bir kismindan su alan
T
Ln(R/r) - N h kuyuda debi.

L: Yan cidardaki gec¢irimli kismin

derinligi (m)
76. H-H (GURINSKY)

Q:2.73 kL L
Log (0.66 -r—) Q: Taban gegirimsiz cidar kismen

gecirimli halde debi.
H : Kuyu tabanindan statik yiizeye olan
mesafe (m)

77 H-H Q: Cidar kismen gegirimli halde debi.
Q:273klL

Log(oc?) o: Katsayr (1.32-1.60)

78. H-h_ Q,: Basingh napta zeminin verecegi su.
Q. 2nkm. 5~ R/

-m: Basingh nap kalinhgt.

79. ﬂ Q. Basingli nap halinde kuyunun alacag
Q¢ 2nrm 15 )
debi.
80. A anz +mdh (PURSCHEL) A: Kaazilarak agilan adi bir kuyuda su
alma yan ylzeyi alani.
d: Dis gap.
Cidar yuksekligi.
81. 2 A: Yal ( |
A ndh As: _1%1__ alniz yan yuzeyden su alan

kuyularda yan yuzey alani.
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82.

83.

84.

85.

86.

87.

88.

89.

Q:andh 31(% (SICHARDT)

o mf Kok

2 .15+omdh15

2
Q (% VgtonDh V,

Quac 0.5 VoA (BRIKHAUS)

2nk H d

Q33 og2 R

R: 300 (H-h) yk (SICHART)

.R:550‘1]H_J<‘

f L
Ri\[6Hk

A1:

Yalniz tabandan su alan kuyularda
yan ylzey alani.

Adi bir kuyuda, yan ylizeyden su
alma kapasitesi.

Kuyu cidarindaki giris delikierinin
toplam alaninin yan ylizeye
orani.(1/4-1/5 arasinda degisir)

Hem tabandan hem yandan su alan
keson kuyuda kapasite.

(KITTNER)

Q:

Vd:

Keson kuyuda debi.

Dusey hiz.

V,: Yatay hiz.

y-

Q:

Vd:

Keson kuyuda debi.
Emniyet icin 0.017 m/sn.
7 DY4

Kuyu dis ¢apl.

: Adi kuyularda toplayici debisi.

A:
D
Q
H:
R
H
h:
k:

(H+h)/2

Kuyu tesir yari ¢gapi (m)

. Akifer kalinhg (m)

Kuyu suyu yuksekligi (m)
Gegirgenlik katsayisi.

(CAMBEFORT)

(CHAOULTSE)

t: Pompalama muddeti (sn)

m:
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90. _ 0.68 H>-h’

J H.Iog%
91.
n Q.Log—R—
-h: X
— '2.72HK
2. . Q.W
D: an T (THEIS)
93. Q
QH

R: Pompaj kuyusundan cekilen Q
debisine gore tesir yarigapt.

j:  Yer alti suyu napinin pompajdan
onceki egimi.

H: Pompajdan dnceki su derinligi.

r.  Pompaj kuyusunun yarigapt.

h: Pompaj yapilip denge saglandiktan
sonraki su derinligi

H-h: Serbest yuzeyle akiferde bir birinin
tesir sahasi igindeki kuyularda,
gbzlem kuyusunda toplam su
seviyesi dugmesi.

Q: Kuyudan cekilen debi.

x:  Kuyunun gozlem kuyusuna mesafesi.

D: Kuyudaki digum miktan.(m)

Q: Pompa verimi (m%sn)

W,: Pompalanan kuyunun karakteristik
fonksiyonu.

XS
U 4Tt

x: Pompalanan kuyu ile gézlem kuyusu
arasindaki mesafe (m)

S: Depolama katsayist.
T: lletkenlik katsayisi (k.€)
e: Akiferin kalinligu.

t:  Pompalama zamanil.

q:  Kuyu 6zgul verimi (m*/sn)
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94.

95.

96.

97.

98.

R
Jmax- 15&

Q:k.j.H.L

Q: h seviye diisimiinde kuyudan alinan
debi. (m%sn)

h:  Q debisinin alindiginda kuyu
seviyesindeki statik ylizeye gére
digme miktari. (m)

(SICHARDT)

Jmax: Yeni isletmeye agiimis ve filtresi
tikanmamis bir kuyuda, kuyu
cidarinda meydana gelen en blyik
su seviyesi egimi.

Q : Belirli bir egimle akan yer alti
sularinin galeri ile alinacak miktar!.

j:  Pieczometre ¢izgisi egimi.

H: Su tagiyan tabaka kalinligi (m)

L. Galeri (dren) boyu (m)

Q: Yer alti su yiizeyi yatay, serbest ve

tek taraftan beslenme halinde
galeriye gelen su (m%/sn)

h:  Galeriye giriste su derinligi (m)

R: Tesir yari gapi : 300 (H-h) k

Q: Yer alti suyu yatay, serbest ve gift
taraftan beslenen galeride debi
(m%sn)

Q: Yer alti suyu basingh bir su tasiyan
tabakada bulunuyorsa tek tarafli
beslenmede debi.

rh: Su taglyan tabaka kalinhgi (m)
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99. . q x:  Yer alti su yuzeyinin egimli olmasi

2n.Vo halinde durguniuk noktasinin kuyu
eksenine uzakligi (m)
g. Akiferin birim derinligine isabet eden
debi.
V.. Uniform yeralti suyu akimina ait hiz |
(m/sn) |
100. b: _\% - _omx b:  Bir kuyunun tesir boélgesi genigligi.(m)
101. Q:B.tgok™.S (FALCKE)
Q: Yatay filtre borulu bir kuyudan
alinabilecek debi.
B: 0.3-0.34 arasinda degisen sabite.
S: Seviye algalmasi (H-h)
Tgo:S/H icin diagramdan elde edilen
sabite.
102. T H.L e T: Si1§ akiferlerde suni beslenmede
% bekleme zamani(sn)
H: Ortalama yukseklik (m)
Hendek boyu (m)
Qo. Havuza verilen sizma debisi (m®/sn)
Porozite.
103. T e.H.an R%-p?) T: Yer alti suyu derinde ise bekleme
° zamani.

Q.. Havuzdan sizdirilan debi (mslsn)

p: Havuz yari ¢api (m)
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M

2nkm  2x

-

106. d
Q.2nk.ya-¥

(Superpozisyon kaidesi)

H-y: Basingh yer alti sulan icinde acgiimig
n adet kuyunun her birinde Q,, Q,, Q;,
debileri gekildiginde, ayni noktadaki
seviye alcalmasit.

(THEIS)
zr: Pompaj yapilan kuyudan r uzaklikta

bulunan gézlem kuyusundaki
algalma.

Kuyuya olan akisin debisi.
T: lietkenlik katsayisi.

s
U2Tt

s. Depolama katsayisi.

t.  Pompaj bagladi§i andan baglayarak
gecen zaman.

Q: Bir kuyuya giren radyal akimda debi.

X, y: Algalma egrisi izerinde herhangi bir
noktanin koordinattari.

2ny: Akimin meydana geldigi alan.
K (dy/dx) : Akimin hizi.

(Jeofizik aragtirmanin temel esitligi)
F: Olguimus saha anamolisi.

Ac: Olglilen parametrenin farki.

m: Tabakalarin kalinlig.

h: Tabakalarin derinligi.

n: Metoda gore degisen katsayi.
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1.

5.

" PoAP

P:Ay.b.t

o (datblP
- 2b

P:QP, .d,

Py: Ey.P,

BETON VE BETONARME BORULAR

P:

Pb:

193

Zemine dégenmis borunun sirt
dizlemi boyunca bitiin hendek
genigliginde meydana gelen yik (¥/m)
Hendek cidarlarinda meydana gelen
strtinme kuvvetleri sonucunda
kagultme faktord.

Dolgu malzemesi 6zgul agirhgi.
Hendek genisligi

Dolgu yuksekligi

: Borunun désendigi kisimda sikistirma

yapildiysa yuk (t/m)

. Boru dis ¢api.

: Hendek Ustiinde depolanmig

malzeme ya da temelden gelen ek
yukler varsa, ylzeysel ygk (t/m)
L R

. Hendek yan dearIarlhlﬁ %\Urtunme

kuvvetleri dolayisiyla kiigtltme
faktori.

Borunun sirt diizleminde olusan yik.

. Boruya hareketli yiikten gelen kuvvet.

Darbe ve konsantrasyon faktorl.
Hareketten 6tlrt boru sirt eksenine
gelen y'uk (t/m)

Borunun zemindeki tagima yuki (t/m)




10.

11.

Q: K. Ty

D _H
K,:2.6—|1-10 ¢P

K2:1+0.35%s 2

B . KoK
Ke Kt -1 57

: H
K:1-0.165 7 +

L:C.I.D

0.0181 (—'I;‘—')2

E,: inga edilmis borularin tagima

glctiniin borunun sirt Kirtima yiikiine

oranini gosterir faktor.

Ps: Borunun sirt kinlma kuvveti.

Q: Boru ustindeki yiklerin hattin bir

metre tulil igin hakiki degeri.

K: Boru ustl kotundaki hendek

genisliginin, yuksekliginin ve boru dig

¢apinin bir fonksiyonu.

T,: Borunun bir metresi icin toprak
prizmasinin agirhgi.

Ki: B/D: 1 olmasi halinde.

Ko: B/D2 2.7 olmast halinde.

Ka 1< % < 2.7 olmasihalinde.

(S.Des Tuyaux BONNA)
K: Her tir zemin igin (B/D:1)

L: Borunun dig yan ylzeyi Gzerinde
toplam toprak yanal itkisi.

B-D

C: ml :C.
I d.H .tgz(%—%) (RANKINE)

li.  Teorik itki kuvveti.

d:  Zeminin yogunlugu.
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H : Boru ekseninin derinligi.

igs/el surtiinme agisi.

12. T:0.1075d.D T: Borunun her metresi icin Tampon

agirhgi.
13. P" (P +E, )D P.: Fransiz sartnamesine gore bir
“ m hendege ddseli borunun metre tultine

gelen servis yuka.

P: Boru Ust tedeti kotunda dolgudan
olusan basing.

p : Boru Ust tegeti kotunda sursarjdan
olugan basing.
Boru dis ¢api.

m: Mesnet katsayisi.
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-
Ty
-

GALERi—KESON KUYU ve BORU ISALE HATLARI

d: 3% t (MAAILLART)

m

e 0.1d+01

S: 2D

D:

Oy

O

Galeride kaplama kalinlig.
Yan itkiler.

Kaplama malzemesine ait emniyet
gerilmesi (tcm?)

Kaplanacak noktadaki egrilik yan
capl.

(Bas parmak kaidesi)

d:

d1:

Galeri ya da tnel kaplama kalinligi

(cm)

Tunelm ya da galeri genisligi (cm)
Adi kargir kuyuda minimum iksa
kalinhgi.

Kargir iksa i¢ ¢capi (m)

d1(max): 10 e+1

W:

196

Kuyu befonarme ise kaplama kalinligi.
(cm)

Kuyu i¢ ¢api (cm)
Katsay! (6—-10)
Kuyu betonla kaplandidinda kaplama
kalnligi (cm)

Katsay (5-12)

Keson kuyu ¢aridinda keski gorevi
yapan sac levhanin kalinligi (mm)

Kuyu i¢ gépl (m)




7.

10.

1.

12.

Qm ,C(Tz—T1)

d:

Demir ¢carik yapiminda kullanilacak
percin gaplari (cm)

S: Sag levha kalinligi (cm)

(BRINKHAUS)

F.. Keson halkalarin birbirine bagiandigi
ankraj teghizati (cm?)

Katsayi (7.5-12.5)

D: Kuyui¢ ¢api (m)

F.. Barbakan delikleri alanlari toplami
(m?)

Q¢ Kuyu kritik debisi (m%/sn)

Q: Kum-gakil filtresini havi bir kuyudan

~ gekilmesine miisaade edilen en
blyUk debi.

d,: Etkili dane ¢api.

h: Filtre boyu.

d: Kuyu capl.

K: Acik gegislerde borularin isiya karst
yalitimda, 1s1 gegirme katsayISI (k
cal.m’h.c°)

a;: Ig 1s1 gegmesi. ‘

a,: Dis 1si gegmesi (k cal.m?.h.C°)

A Istiletimi (k cal m%h.C°)

s: Boru et kalinhg! (m)

Q: Suyun T,'den T,'e digmesi halinde
verecegi 11 miktari (cal)

T ¢°
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

Q:

hd:

2n. L K(T-T,)

D
D
Ln D,

5.5 FO-468

n.d\lp/870 :Q

P :3.529 1o“’(—'t5)3

m: Suyun kitlesi (gr)

=

T T o

t: B1(fyo —Vy1) + B2Jy1—Vy2) + B3y

198

|

. Dis cap
: g cap

. Boru hatlari igin donmus toprak l
|

(1 cal./gr C°)

Cidardan olan isi kaybi.

derinligi (cm)
Donma endeksi.

Ambuatmanl kordonlu font borularda
muisaade edilebilecek sizma kaybi
(t/s)

Boru uzunlugundaki ek yeri sayisi.
Borunun nominal ¢api.

Tecriibe sirasindaki ortalama basing.

. Negatif basin¢ sebebiyle boruda

olusan gégme basinci (kg/cm?)
Cidar kalinhgr.
Boru i¢ ¢apt.

Boru icindeki basincin,borunun
mukavemetinin son bulmasina sebep
olacak basingtan kiicik olmasi igin
gerekli emniyet faktori.

: Atmosfer basinci (kg/cm?)

Boru igindeki basing.




19.

K:T—~(Po—Py)-F

t. lIsale hatlarinin bosaltiimasi igin
gerekli zaman.

Yo Y1, ¥2: Su seviyesi yukseklikleri.

B —2 npl d+e
" sina 16D 2g

o. Boru ekseninin yatayla yaptidi agi.
B: Katsayi (0.0025)

L: Boru boyu (m)

D: Boru ¢api (m)

e.  Tamamen agik vanalarda katsayi.
L: Boru boyu (m)

D: Boruig ¢apt (m)

H: Su yuksekligi (m)

o Su 6zgul agirhig.

a: % : Kayma eksantrikligi.

K: Su akis istikameti meyle nazaran aksi
ybénde ise boruyu kaydirici kuvvet
(kg)

T. Boru agirhginin meyil istikametindeki

bileseni.
P.: Bir AB borusunun A girigi kesitindeki

suyun basinci.

Py: Ayni borunun B ¢ikis kesitindeki
suyun basincl.

F: Borunun mesﬂétlerindeki surtinme
kuvveti.




20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

K: T+(P~Py)-F

K:G (sina—f.cosa)

V2

K1;n‘y.D2-2-§sin%'

2.
KZ:LT%D—?.OL

Ks: 1570 H D? sin o
R
Ke 2 sin 2
n d?
K5:'Y. H T

. 7 D?
Ke: y.H.—"—4

Meyil su akig istikametinde ise,
boruyu kaydirici kuvvet. (kg)
P.-Pp=0, G cosa=N boru agirhginin
tutucu bileseni, Gsino =T,

Gf.cos a =Nf oldugunda boruyu
kaydirici kuvvet. (kg)

Boru ile mesnetler arasindaki
strtinme katsayisi.

. Dirseklerde suyun hareketi

dolayisiyla merkezkag kuvvet (kg)
Suyun 6zgul agirhgi.
Boru gap!.

Dirsek agis!.

. Dirseklerde suyun agirhgi dolayisiyla

merkezka¢ kuvvet (kg)

. Dirsek yari ¢apt (m)

. Dirseklerde suyun basincindan 6tara

. merkezkag kuvvet (kg)

Su yuksekligi (m)

K4 Reduksiyonlarda kaydirici kuvvet (kg)

200

P.—Pp

: Bransmanlarda kaydirici kuvvet (kg)

Brangman gap!.

Boru nihayetlerinde kaydirici kuvvet
(kg)
Boru capt.




28. .K F
c
K:
G.
29. K b:
b=3707D oy
Op.
30. F:(2h+b) (2h+0.707 . D) F:
h:
31. o P:
P:(Pe -3y ¢
Vo
C:
o
t
to:
32. Q:p.P Q:
B:
33. p.. 1 _ Py
T (1/P) + (KBVO)t "
34. 2c6e:PD o
o PD 1000HD
207 20 p:
e
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Dirseklerde tesbit kitlesi lizumlu
yuzéyi (cm?)

Kaydirici ve merkezkag kuvvet (kg)
Zemin emniyet gerilmesi (kg/cm?)
Tesbit kitlesi (dirsek) boru temas
yuzeyi boyu (cm)

Beton gerilmesi (kg/cm?)

Tesbit kitlesi luzumlu yiizeyi (cm?)

Dirsek tesbit kitlesi (45°'lik yayiimada)

yuksekligi (cm)

Dégenmis borularda turbulansh kagak

debisi.

- Boru hacmi.

Toplam elastiklik.

Akis karakteristigi.

Zaman

(tO)igin P.

Laminar kacak debisi.

Alkim karakteristigi.

Laminar elastik kacak.

Kesitin basingla degisimini gdsterir
parametre.

Font borularda metalin gekme
gerilmesi. (kg/mm?) (3.2)

Icerdeki basing ile atmosfer basinci
arasindaki fark.

Boru et kalinhgi (mm)




Boru i¢ ¢apt (mm)

Su intifai (m) :
35. e:(3-5)+0.00016 HD | e: Pratikte font boru et kalinhi§ (3-5) |
N Emniyet payt. i
36. o onD : P nTD2 e;: Font borunun dibine gelen kuvvet.
37, L:L,(1+od) L: Isi tesiriyle uzayan font borLl.' . |
L,: Font boru konma isist. |
a:  Genlesme.
t: st degisimi.
38. o _gi_a_F_’__R ‘e e: Celik kaynakli boruda et kalinlig
200 ag (mm)

da: Dis ¢cap (mm)

P: Servis basincl.

o:  Kaynak emniyeti (0.7-0.9)

c. Emniyet ve korozyon icin ilave (0-2
mm).

s: Emniyet katsayisi (1.7)

k:  Elastik limit (st.37 igin 24 kg/mm?)
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Hg:hsethgy

Hde:hse“'hke

2

h2¥§(1+s)+0.10

Hap: hep + Ny

He:HgetHapo

Q2
He (0.0827 1) L. 35

Q2
Hy: (0.0827 k) D7

TERFi HATLARI

Hg: Geometrik yukseklik.

he: Statik emme yuksekligi.
he: Statik basma yiiksekligi.
Hge: Dinamik emme yitksekligi.

hke: Emme borusu donanimindaki yik
kaybt.

h:  Emme borusu adzi ya da krepin st
seviyesi derinligi (m)

V: Emme borusunda hiz (m/sn)

e YUk kaybi katsayisi.

Hgp: Dinamik basma ytksekligi.

hy: Basma borusu donanimindaki yiik
kaybi.

Hm: Manometrik yukseklik (mss)
Hy. Boruda yuk kaybl (m)

A: Boru surtinme katsayisi
L: Boru uzuniugu.

Q: Debi

D: Boru ¢api (m)

H¢. Boru sekil kaybi.

k:  Sekle bagli katsay!.
(ALLIEV)

a: Borularda sivinin yayiima
hizi(selerite)
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m o o

o

I:

10. . 1425 a:
a. —F—

7
mix

204

Sivinin 6zgul agirhig.

Sivinin elastisite moduli (kg/m?)
Boru i¢ ¢api.

Boru elastisite moduilt (Newton/m?)
Ortalama boru et kalinligi (mm)

Boru durumu parametresi.

. Sabit debi sadlayan pompalarin yer

aldi§ sebekelerde basingli hava
deposunun H, basincindaki hacmi

(m?°).

Devir stresi (d‘k)

En buytk pom}amn H, ile H, basing
yuki arasinda ortalama debisi (m%/s)

. Sebekedeki maksimum basing yiki

(m).

. $ebekedeki minimum basing yiki

(m).
Pompanin ani durmasinda borudaki
basing dalgasinin yayilma hizi (m/sn)

Suyun elastisite moduili (2.07 10°
kg/m?)

Boru malzemesinin uzunlamasina
elastisite modul (kg/m?).

Boru i¢ ¢api (m).
Boru et kalinligr (m)

Pompanin aniden durup
¢alismasindan olusan su darbesi igin




pompa ¢ikiginda sisteme baglanacak
hava kazani i¢in genlesmis havanin

kapladig hacim (m?)
Y. Suyun 6zgul agirhg (kg/m®)
L: Boru uzuniugu (m).
do. Darbeden dnceki debi (m®/sn)
V,. Darbeden énceki hiz (m/sn)

P,. Darbeden dnce hava kazanindaki

havanin mutlak basinci (kg/m?).

P: Genlesmig havanin mutlak basinci

(kg/m?)
12. p.I D2 T P: Tecriibe basinci altindaki boruda
4 eksenel kuvvet (kg)
T: Tecribe basinci (kglcm?).
D: Borui¢ capi (m)
13. R:2P sin _(éx_ R: Dirseklerde hasil olan itki kuvveti (kg)
o. Dirsegin dénme agisi.
14. H :.__.__0'1§|_'--V - H : Pompanin ani durmasinda ilave
basing.
L: Boru boyu.
Cebri boruda ortalama hiz.
T. Pompanin durma zamani.
15. h,,:0.2_l_L.V h”. Depresyon basinci.
16. W %e & W: Boru mukavemet momenti.
e: Boru et kalinhigi.

d: Cap

205




B gT
18.
Ay a.Ay
g
19. T:ZA_L
20. H, Hg_a‘v,,
g
21. Hd:Hg+a'V“
g
22. a(V-Vv,)
ha: 9

Ayt

Ay

=

206

: Boru hattindaki vananin ¢cabuk

kapanmasi sonucu beliren su
Garpmasinin maksimum degeri (m)

. Boruda ortalama maksimum uniform

hiz (m/sn)

Vana manevrasinin yapilma zamani.
(sn)

Pompanin ani durmasi halinde
boruda maksimum su darbesi basinci
(m)

Basing darbesinin boru igindeki
yayiima hizi (selerite).

Suyun borudaki hizinda degisme
miktari (m%/sn)

Ani durmada meydana gelen basing
dalgasinin, pompa ile (M) noktasi

arasindaki gidig—donls zamani (sn)

Dalganin boru igindeki hizi. (m/sn)

: Pompanin ani durmasi baglangicinda

pompa ¢ikigindaki bogluktan dogan
negatif basing (Depresyon)

: Pompaya dogru geri déniste pompa

6nunde olugan yiiksek basing.

. Kapanma zamani (2L/a)dan kigik

oldugunda basing dugmesi degeri
(m).
Dalga hizi.

. Isletme sirasinda boru igerisindeki




suyun akig hizi (m/sn).
V,: Motopomp durduktan sonraki hiz (0)
23. 80 (V-V (DAHLHAUS)

hg:
A\ ,1+\—61 h,: Yiksek basinglardan korumak igin
terfii hattina konacak bir hidrofor

kazaninin sagladigi pozitif basing
dalgasinin degeri.

V. Hidroforun hava hacmi (m®)

" D: Gap(m)

24, 3 h.. Negatif basing dalgasinin degeri.
gSO—jL)g!-—VQ! :
ha v L: Hazneye kadar terfi borusu uzuniugu

N5 (m)

2., .[6400(v -V, 1]0' (DAHLHAUS)
1|\ wz
h3 V,: Luzumlu hidrofor hava hacmi.

26. Ts% . "2L' . .I\:Il— . ‘\’1+Z (VOITH)

T.. Kapanma zamaninin, dalganin gidis-
gelis zamanindan daha buyilk olmasi
halinde vananin kapanma zaman
(sn).

L: Boru hatti uzunlugu (m)

v: Vananin ¢alismaya baglamasindan
dnceki kararli durumda borudaki su
hizi (m/sn)

z: Musaade edilen dinamik basing
artiginin statik basing yiiksekligine

orant.

27. CcOS0.:COSX.COSY.coszztsinx.siny
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28.

30.

31.

32.

29.

K:G.sina

S:Q.G.cosa

Z: K-8

F:W.A H

F1:

¥
<

Bir cebri boruda ayni noktada hem
planda hem de profilde yon
degistirme halinde sapma agisi.
Membadaki borunun yatayla yapmis
oldugu ag¢i.

Mansaptaki borunun yatayla yapmis
oldugu agl.

Borularin yatay dizlem Uzerindeki iz
digtmlerinin sapma agcisi.

Kaydirci kuvvet.

G: . Tesbit kitleleri arasindaki boru

agirhiklari toplamt. (kg)

Hat e@imi.

Boru ile zemin arasindaki strtinme
kuvveti. -

Surtinme katsayisi.

Bir boru hattinda (fazla meyilli) tesbit
kitlesi vasitasiyla zemine intikal
ettirilecek kuvvet.

Dirsek klsmlhm her iki tarafindan
boru eksenleri boyunca tesir eden
Hidrostatik kuvvet.

W: Suyun birim agirhg (ton/m®)

Tesbit kitlesinde boru en kesiti (m?)

Herhangi bir noktadaki agiri basing

-(m)
. Dirsekten digsanya dogru etkiyen

dinamik kuvvet.

o




33.

S:f.cosx(p+W—%)

w e < =8

x

T s T

209

Debi (m*/sn)

Hiz (m/sn)

ivme

Genlesme ya da daralmadan hasil

olan borunun tasgiyici ayaklar
(zerindeki surtinme kuvveti.

Borunun ayaklar Gizerindeki kayma
katsayisl.

Borunun yatayla yaptigi a¢.
Cebri boru agirhg (ton)

. Suyun agirhig.

Tesbit kitleleri arasindaki su+boru
toplam agirhgi. (ton)



1. '
7 3
. /f.b.Qa.
D:0.215 aiH,

6
D:0.219 f'tb‘ .

»)

. 2E_ts
P1_M2(4)

P : 50 200 000 (é—)3

P : 86670 (ﬁ)‘*386

»n

CEBRi BORULAR

D:

=

T e
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Celik maliyetinin agirligin bir
fonksiyonu oldugu cebri borularda
cap.

Prazitlok faktord.

Gug degeri.

Ortalama debi.

Celigin musaade edilen birim
gerilmesi.

Celik fiyati.

Boru hattinin bir oran olarak ifade
edilen yillik sabit giderleri.

. Cebri borudaki su darbesi dahil

toplam yuk.

Minimum boru kalinhginin yeterli
oldugu o6ictide dusuk yik altindaki
celik cebri borularda ¢ap.

Minimum boru kalinhigi.

Kritik bir boydan daha uzun takviyesiz

celik borularda ¢ékme basinci.
Celigin elasttisite modult.
Celigin poisson orani.

Cidar kalinigi (ing)

Tarafsiz eksen c¢apl.

Flambaj ¢okmelerinde ¢okme basinci.

Plastik ¢okmelerde ¢okme basinci.




10.

11.

12.

13.

)
-
<

Normalin Gistinde basing yukselisi.
w: Akiskanin agirhg.
Akis hizi. |
Dalga hizi (ft/sn)

<

Hacim elastisite modulu (psi)
Boru i¢ ¢api (ing)

Boru malzemesinin YOUNG elastisite
moduld.

m o = 9

e: Boru cidar kalinhid (ing)

g Yer gekimi ivmesi (32.2 ft/sn?) 7

(VENSANO)

h:  Ani kapamalarda boruda basing
ylkseligi.

t:  Kapama suresi (sn)

(WARREN)

(FANNING)

K: Boru hatti sabiti.
Borudaki normal hiz.

H,: Duzgun, uniform bir akis icin normal
yuk.
Sdre sabiti.

Te: Vananin esdeger ya da etkin
kapanm’a suresi.

(MARTSON)

W.: Boru Uzerindeki dusey toprak yuku.
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14.

15.

16.

' B
W, : Cq. W.B5 &)

K.W.r3
EL+0.061E7

2St:pRD

Cq4: Katsayi.

w: Hendek dolgu malzemesinin birim
agirhg. o

By Hendegin boru ustﬁngja‘f_isabet eden
genisligi.

W,: Bikulebilir celik boruya gelen yik.

B.: Boru genisligi.

Ay Dig yukierin etkisi altinda borunun en |
Ost noktasinin dusey yer degistirmesi.
(m)

C: Gecikme katsayisi (1.25-1.50)

K: Hendek ve serme seKli ile ilgili bir
sabit (yataklama sabiti)

W: Birim boru boyu igin toplam dis yuk
(kg/cm)
r:  Boru yari ¢api (cm)

E: Boru kabudunun elastisite modulQ
(kg/cm?)

L: Birim boru igin boru kabuk kesitinin
atalet momenti (cm*/cm)

E : Zemin elastisite modult (kg/cm?)
(BERNARD)

S: Gerilme

t.  Cidar kalinligt.

p: Boru tUzerinde dolgudan gelen
-—basing.
R: Deforme olmus borunun belirli bir
noktasindaki yarigap.

D: Boru ¢api (ing)
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17.

18.

19.

20.

21.

Qo :v.h

P, 0121+BM EL

B:

(MARSTON)

Qo

Y:
- h:

Bir hendege FRP (cam lifi takviyeli
plastik borular) ya da fleksibl bir boru
gdmuldugunde boru ust dolgusu
komsu zeminle ayni ise, boru
Gstlindeki zeminin dasey yuki.

Zeminin birim hacim agirhgi.

Boru Ustindeki dolgu ylksekligi.

(BOUSSINESO)

-
p:

Boru tstinde trafikten dodan yuk.
Kamyon agirligi.

Boru ile ylikleme noktasi arasindaki
radyal uzaklik.

(LUSCHER)

P.

zw

s @D

Q.

2 .
(1- vs){1+( }(1 2vs)j| Vs

Ro 1-2.5%" (LUSCHER)
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Dolgu malzemesi yogun sikigtiriimig
kum, gevfe basinci uniform ve
simetrik sartlarda kritik burkulma yuku
(kg/cm?)

Elastik dengeleme katsayisi.

: Sikistirimis zemin moduili (kg/cm?)

Bo ru ortalama yari ¢api (cm)
Elastik dengeleme katsayist.
R dolgu yukseklidi.

Zemin poisson sabitesi (0.3)

: Gokme igin azaltma katsayisi.

. Spangler tarafindan hesaplanan

sapma.



R,:

Qv:
O

23. M- 1 0.255 +0.003
"1.143° S+0.122

qR?

Vakum yuklemesi igin azaltma
katsayisi.

Vakum yukd.

Toplam yik.

(JAN MOLIN)

M: $>0.012 igin maksimum egilme

S:

momenti (kg/m)

Zemin/boru rijitlidi: E,l:-

S

E;: Molin’in dolgu secant moduli.

q:
R:

24 .1 0508

2
1143 5+0.122 IR

25 PD 0.0096 q D, EtR
00038 S+ T 5 Ef12.98 P R°

o

=

N
[22]
-
® I D e

r
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Boru tstuinde yik (kg/cm?)

Ortalama boru yarigapi (cm)

M: $<0.012 i¢in maksimum egilme

momenti (kg/m)

Kombine gekme gerilmesi (kg/cm?)
Icsel basing.

Boru i¢ ¢capit.

Boru et kalinligi (cm)

Dusey yuk.

. Boru dis gap!.

D/2 (cm)

: Ceplenmenin 6nlenmesi i¢in gerekli

egim.
actkhk
Sehim




. 27.

28.

28.

30.

D
F; : 5¢ (w+q.h)

A Fw~w,)D.E

S,

S(: Sb'|'S1 '

=
~
<)
[(=]
(0]
~|

S1:

Si:
Sb:
Sf:
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. Celik borularda kabuktaki maksimum

halka mesnet mukavemeti.

Boru ¢api (ing)

Boru cidar kalinligi (ing)

Boru cidarinin birim alan ag‘;lrhgi.
Borudan akan akigkanin birim
agirhg.

Borunun aitmdan dlgllen yik.

. Celik boruda pasif deformasyon (ing)

Sekil faktora

: Boru Uzerindeki toplam birim dusey

yuKk.

: Boruniun tasidigi birim halka yakd.

Boru gapi (ing)

Topragin birim gerilme altindaki birim
deformasyonu.

Mesnede tam oturanbir ¢elik borudaki
mevzii gerilme.

(0.02-0.00012)

Toplam semer reaksiyonu.
Boru cidar kalinhdi (ing)

Boru yari ¢api (ing)

Semerdeki maksimum geriime.
SH+0.25 S,

Uglarn kayar mesnetiere oturrf\U§
borunun agikhigindaki egilme
gerilmesi.

. l¢ su basincindan dogan halka

gerilmesi.




31.

32.

33.

34.

35.

36.

_ wL®
Y:225 El

L2 2w
FLizi(p +2)

M:0.01Q.R

i (d+2e)"—d
L\ d@+2e) (@+329) 125

Sy

® w

v v

=

Semerdeki mevzii gerilme.

Mesnetler arasi maksimum teorik
sehim (ing)

Aciklik Gstiindeki toplam yuk.
Agiklik boyu.

Boru atalet momenti.

: Maksimum boyuna kirig gerilmesi.

Iki halka mesnet merkezi arasindaki
acikhk.

Mesnetteki maksimum egilme
momenti.

Bir mesnede kesme yolu ile intikal
eden toplam boru yaka.

Boru yari ¢api (ing)

Icbikey dusey dirsekte boru altinda
yapilacak tesbit kitlesialani.

Zemin emniyet gerilmesi.

Boru et kalinh@i (m)
Cebri boru ekseninde basing (kg/cm?)
v.h

Boru malzemesi birim hacim agirhgs.
Boru ekseninde H,

Dis yari ¢ap (m)

Gem. BOru malzemesinin emniyet gerilmesi

L

216

(kg/cm?)

Cebri boruda iki ayak arasindaki
maksimum mesafe (m)




d: Boru i¢ gapi (cm)

e: Boru et kalinh@ (cm)

37.

M- 11_2 (GA4G,) L. cos B M: Fki vayak arasinda egilme momenti.

G, lki ayak arasindaki bos boru agirhg.
(kg)

Gq: lki ayak arasindaki boruyu dolduran
suyun agirhigr (kg)

L: Iki ayak arasi mesafe.

B:  Boru ekseninin yatayla yaptigi a¢i.
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_SANTRiFI"JJ POMPA VE TULUMBALAR

Q_
Q+Qk

AH:

s Ha_
b H(teorik)

- PYG-Mekanik kayiplar (MK)

M- PYG

N: A Nm-Nn

PVG
" PYG

AH: Bir tulumba-pompanin hacimsel
verimi (0.90-0.98)

Q: Pompa-tulumbadan elde edilen debi.

Q«: Yuksek basing tarafindan algak
basing tarafina sizinti debisi.

Nn. Tulumba-pompa hidrolik verimi.
Hrg: Teorik olarak kaynpsnz calisan bir
ideal pompanin manometrik

yuksekligi.
Nm: Tulumba-pompa mekanik verimi.
PYG: Pompa milinde yutulan gig.
(MK): dBG+mBG
dBG: Fan strtunme kaybt glicd.
mGB: Mekanik strtinme kaybi gtci.

n:  Tulumba-pompa toplam verimi (0.60-
0.85)

Nm: Tulumba-pompa mekanik verimi
(0.80-0.98)

Mn. Tulumba-pompa hidrolik verimi (0.70-
0.95)

n: Toplam pompa randimani.
PVG: Pompanin verdigi gig. - i

H: Santrifiij kuvvetler sebebi ile
kazanilan basing yiiksekligi.

U, ve U,: Girig ve c¢ikistaki tegetsel hiziar.
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7. ' vi-vf

8. C:U+W

10. Va2
o 2

11 H, H+V+8

12. —
2 H :Uz.Cuz U,.Cu,

" g

V: Kinetik enerjideki kazang.

v:  Suyun mutlak hizi (Tegetsel hizlar (u)
ile garka teget olan hizlar (v)'nin
bilegkesi.

C: Santriftj pompada suyun fan
kanatlar arasindaki mutlak hizi.

U: Fanin gevre hizi.
W: Suyun fana gére rélatif hizi.

U,: Santriflj pompada suyun {:arka
girigindeki, ¢arkin gevresel huzi
(stirtklenme hizi)

Dy. Cark ¢api.

n: Devir sayisi.

¥ CGarkin giris ve cikigi arasindaki vkevsit
geniglemesi ve rolatif hizin dedigsmesi

sebebiyle basing yluksekligindeki
degisme.
Suyun mutlak hizi.

Ho: Teorik iletim yuksekligi.

Hm: Teorik olarak kayipsiz calisan bir
ideal pompanin manometrik
yuksekligi.

U,: Cikista ¢arkin cevre hizt.

Cu,: Suyun pompa ¢ikis ¢arkindaki
mutlak hizi.

Cu,: Suyun pompa giris carkindaki mutlak
hizi.

g:  Yer ¢ekimi ivmesi.
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14.

15.

16.

17.

18.

H U,.Cu,
™ g

Ho: (

n Q1/2
ng ler

N ~n®D]

ns. 3.65 nq

e

Vi
29729 729/~

(Pompanin temel denklemi. EULER
esitligi)

2
Va2
c29

H,: Hakikatte iletim yuksekligi.

2
Y2

ke 29 . Carktaki kayiplar.

2
Vo

ke 55 : Cikisgtaki kayiplar.

nqg : Tulumbanin 6zgul (spesifik) devir

sayist.

3

Tulumbanin orijinal devir sayisi (D/dk)
Debi (m%sn)

iletim yuksekligi (m)

zZ T B

. Tulumba carkinin sivi iginde
dénerken, kenarlari ile sivi arasindaki
stirtinmeden dolayl meydana gelen
glc kaybi.

n. Tulumba devir sayisi.

D,: Kanath ¢arkin dig ¢capi.

ns. Glice gore ifade edilmis 6zgll devir

saylsl.

ng Ozgul devir sayisi.

o. Kavitasyon katsayisi (Thoma)
An: Minimum giris yuksekligi (m/ss)

H,.: lletim yiksekligi.
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19.

20.

21.

22.

23.

Ki Tz on,

—Cmz
Kinz:
2g . Hy
Cz Q

(TE. Dz“'z.tz)bg

K. Kademe sayisl.

Hy: ilk iletim yuksekligi.

H,: Ayni debide, istenen 6zgul devir
sayisindaki iletim yuksekligi.

nqgs: Kademeli tulumbada 6zgul hiz.

n: Tulumba devir sayisi (D/dak)

i Boru hatti hidrolik gradiant.

K. Cark cevre hizi ile pompa igletme

noktasindaki manometrik yiksekligi

arasindaki iliskiyi gosteren hiz orani

(Hiz katsay!s1)
U,: Cark ¢ikis cevre hizi (m/s)

Kmz: Cikistaki radyal hiz bilegeni ile
pompanin manometrik yiksekligi
arasindaki verdi orani (Debi

katsayis)

Cn: Cark gikisinda radyal hiz bileseni
(m/s)

Cnz. Cark gikisinda radyal hiz bilegeni.

Q: Verdi.

D,: Cark dis ¢api (m)

z: Cark kanat sayisl.

t,; Cark kanadinin gikista tegetsel
kalinhg: (m).

b,: Cark ¢ikis genigligi. (m)

ng. Turbin 6zgin hizi.

n: Doénme hizi.
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25.

26.

27.

Y:Yy—Ye: Py=Pe +

n
Hz:H, (ﬁf)z

P

2

2

2

<]

N:
H:

Faydal gug (BG)
Dusl yuksekligi (m)

ny: Cift girigli pompada ézgul hiz (d/dk)

+g) (Ho—H,)

Y:

Yy

Hq:

ny:
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Yatay milli santrijij pompada 6zgil
enerji.

Pompa basma flansindaki 6zgal
eneriji.

. Pompa emme flangindaki 6zgul

enerji.

- Pompa basma flansindaki basing

(bar)

: Pompa emme flangindaki basing

(bar)

Suyun yogunlugu.

. Basma flangindaki suyun hizi.

. Emme flangindaki suyun hizi.

Yer ¢ekimi ivmesi.

: Basma yiksekligi.
. Emme yuksekligi

. Devir sayisi n, olan bir pompanin

optimum verimde iletim yuksekligi.
Ik pompanin iletim yiksekligi.

ilk pompanin devir sayisi.

R




28. n
Q,:Qy ('ﬁf)

29.  max.Hsgman): Ha=Hp—An

P P, V
_a:hse ITi1,-&
v =ty g

31, Hg: Hot H-H-Hyp

+he

Q2:

Q1:

Devir sayisi n, olan pompanin
optimum verimdeki debisi.

llk pompanin debisi.

Max.Hgman): Santrifllj tulumbada pratik

Hb:

An:

olarak max. manometrik emme
yuksekligi.

. Agik havanin basing ylksekligi.

Sivinin buhar basinci.

Girig yuksekligi.

: Emme su seviyesi ile suyun pompa

carkini girdigi nokta arasi atmosfer
basinci.

. Statik emme yiksekligi.

. Suyun pompa ¢arkina girisindeki

 basing.

Hs:
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. Emme borusundaki su hizi.

. Emme borusundaki toplam kayip.

Suyun birim hacim agirhgi.

Yer gekim ivmesi.

: Bir pompaj tesisindeki “Net pozitif

emme ylksekligi®

. Pompanin, emmeyi yaptigi noktada,

sivi yizeyindeki mutlak kasing.

© Pompa ekseninin Gstiideki sivinin

statik yuksekligi (m).
Emme borusundaki giris ve strtinme
kayiplar (m)



32.

33.

34.

35.

v
H: Pa+Ps+§'§ -Hyp

Nmot:

Yiea: gﬁ

N;

sz

Ny
" Nimot

2

H.p: Sivinin, pompaj sicakhgindaki mutlak
buhar basinci.

H..: Kurulu bir tesiste, sistemin “Net pozitif
emme yiksekligi” '

P.. Tesisin bulundugu yiikseklikten
atmosfer basinci.

Ps. Pompa merkez eksenine izafe olunan
pompa emme flangindaki gdsterge
basinci.

V2

Ez P, in 6lgll noktasindaki hiz yuksekligi.

H.,: Mutlak buhar basinct.

Nimot: Santrifuj tulumbaya yeterli motor
gaci. (Direkt tahrik)

Ni: Tulumbanin kavrama gicu.

1. Nominal devir sayisinda verim
(0.97-0.98)

Yiee: YUK kayiplari igin gerekli glic. (kg
m/sn)

q: lletilecek suyun verdisi (m*/sn)

i Boru hatti hidrolik gradianti (m)

y: Suyun birim hacim agirhg (kg/m)
Pompa verimi.

N;: Bir elektrik motorunun sebekeden
cektigi glc (kw)
Nt Hesaplanan motor glict.

Nmot. Motor verimi.
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36.

37.

38.

39.

40.

N U3 cosQ
" 71000

Yiggowy: 9.81 107221

n

N:_YQ_-H_’ 0.736:4-0@

75MNm

(Q142) < G1+Q2

G2 < Q1+q2

10201,

U: Volt
I: Amper

cos Q : Yukleme durumuna baglh gug¢
katsayisi.

Ywww: YUK kayiplari igin gerekli (kw) glicl.
Pompajda sarf edilen enerji (kw/s)

h+J.L

N

Q: Basilan debi (m¥/sn)

H

h: Basma hatti sonu max. kotu ile

fark.
j: Hidrolik egim.
L: Basma hatti boyu.

Ne: Toplam pompa randimani.

Nm. Toplam, motor ile pompa arasindaki -

digli kutusu randimani.

(g4+2) : Ayni karakteristigi haiz paralel
¢aligan iki pompanin toplam debisi
(randimani o dir)

g4 ve q,: Pompalar ayri ayri caligsaydi
verecekleri debi. (randimanlan o dir)

Op142): Karakteristigi ayni olmayan ve
paralel ¢aligan iki pompanin toplam
debisi. (Randimanlari, o ve o dir.)

g4 ve q;: Pompalar ayri ayr ¢aligtiklarinda

verecekleri debi (randimanlari o ve

Ol dlr)
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basma hatti bagt min. kotu arasindaki ‘




41.

42.

43.

44,

45.

Gz - (O + dz) <qgt+dz

Qi - Q1402

v H
H+34
1034

clog

P

:-2-%1—+f>

R

Hs

2.31

Q142: Paralel ¢alisan bir santriftj ve bir

qr:

gi:

Qe

pistonlu pompanin toplam debisi.
Paralelde iken santrif(ij pompanin
debisi.

Ayri (yalmz) caligirken santrifij
pompanin debisi.

Yalniz ya da paralel galisirken
pistonlu tulumbanin debisi.

Gr+2- IKi pistoniu pompa paralel

calistiginda toplam debi.

g1+qz: Pompalar ayri ayri ¢aligsaydi

m T U T Q
Voo

< 2 @

°

226

verecekleri debi.

Basingli hava ile su ¢eken
pompalarda (Mamut pompast)
basingli hava hacmi. ((ft*) hava -

/galon)su)

: Toplam yukseklik. (ft)

Sabit say!.

. Batig, dalma miktar: (ft)

Kompresér basinci (Lb/inch?)

Hava borusundaki strtinme kaybi
(Lbfinch?)

Basing borusu kesiti.
Sabit say!.
Hava borusu boyutu (ft)

Hava borusu gapi (inch)

: Hava (ft¥/sn)




46.

47.

49.

50.

10

£ - Qut0

Vi Vo (1-532)
max

T ty+.4

23 logrid

P47 <ot
347 : Kompresyon nispeti.

(BOGOLOV)

V: Bir metrekip suyu yukseltmek igin bir
atmosfer basingl hava hacmi (m®)

K: 2.1740.0164 h

h: Basma yuksekligi.

H: Dalma derinligi

F: Basing borusu kesiti. (cm?)

g« Basilan su miktar (m*/sn)

q.: Basingli hava miktar (m*/sn)

Vem: Cikigtaki (su hava) hizi (8-9 m/sn)

V,: Hidroforda pompanin ¢aligmaya
baglamasi esnasindaki kazan hava
hacmi (m®)

T. Galigma periyodu (sn)

q,: Pompa debisi (It/sn)

P,
.
P

Puin: Pompanin galismaya baglamasti
esnasindaki kazan basinct.

Prnax. Kazanin doimasi sonucundaki
basing.

V4. Kazanin dolmasi sonundaki hacim
(m°)
T: Hava kazaninin dolma zamani (sn)

t;: Calisma zamani.
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51.

52.

53.

54.

55.

57.

K: (qp - Q§) t1

K: q§.t2

-
N
o
o

(1-w)i

P,-Q

Vi 0417 555

D.P,.o
L ¢ LA
S:207)dte

tg:

Qs

Vi

S:
D:

Durma zamant.
t; zamaninda kazana dolan su hacmi.
Sebekenin istedigi debi (It/sn)

t, zamaninda kazandan giden su
hacmi.

Sebeke debisi icin max su hacmi.

Saatteki durma ve ¢alisma adedi
(bllylik pompalarda 6-8, orta
pompalarda 8-12, kiguk pompalarda
15-30). |

Hidrofor (hava depolu pompa) kazan

hacmi.

Gelecekteki su ihtiyacinin 1.5 kati
(m%s)

. Hidrofor ¢ikis hatti isletme basincinin

+1 fazlasi (kg/cm?)

: P4+1.5 ya da P,:P+1 (kg/cm?)

Hidroforun saatteki calisma sayisi.
Hidrofor kazani ytksekligi.

V, ‘ye bagli olarak segilen kazan
gapl.

Kazan yan yuzl sa¢ kalinligt (mm)

Kazan ¢api (mm)

Py:Po—1 (kg/em?)

(e

el
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1.7
0.5




Se

st.37 icin 2400 kg/cm?, st 33 igin 1800
kg/cm?

Ust ve alt bombeli kapaklar et
kalinhgi. (mm)

h/D ve r/D’ye baglh olarak alinan
deger (y=1.6, r=0.10, D ve h=0.22)

(IZOTERMIK bagintisi)

P.:

Hidrofor tanki tam bosaldig) andaki
basing.

igindeki su miktari maksimum
oldugunda hidrofor basinci.

V.. Maksimum su miktarinda hacim.

229

Hidroforun normal hacmi.




1 _F.s.n
Q: 60

2. Q
nq

3. . 2F.s.n
Q T80

4. F.s:(F-fistfs

3. F.s: (F-f,) sifis

6. st . hyt+hotha+h,

PISTONLU POMPALAR

Q:

F.s:

F.s:

fy:

Tek etkili pistonlu pompanin verdigi
debi (m%sn) '
Piston alani.

Pistonun stroku (m)

Pompanin devri (dk)

Pompanin su miktari verimi.

. Efektif (hakiki) su miktar.

Hesaplanan su miktari.

Cift etkili pompa verimi (m*/sn)

Diferansiyel emme basma
pompalarda silindirden basilan su
miktar.

Ventilalani (m?)

Diferansiyel kaldirma pompalarinda
her devirde pompanin verdigi su
miktari.

Ventil yataginin gegit alani (m?)

: Hava kazani olmayan, tek etkili,

- dalma pistonlu bir pompada emmede

hy:

hy:
h3:

230

hiz enerji kayb yt‘]ksékligi.
C2/2g: Emmedeki basing yiiksekligi.

. Emme borusu igindeki akimin hizi.

Surtinme enerji kaybi yuksekligi.

Ventil agma enerji kaybi ylksekligi.




hs. lvme mukavemeti eneriji kaybi

yuksekligi.
7. ’
. e L, C
Hs<A-ht-h sv —;7 . —g_ . ‘bo-— 2—9 A(L+Zy
s

Hs: Hava kazani olan bir pistoniu
pompada emme yiuksekligi. (m)
A: Atmosfer basincl.

h:  Su buhari basinci (m)

’

h_: Emme donaniminda yuk kaybi.

sV

’
Ls: Emme hava kazanina dalan kisa

borunun boyu (m)

F: Piston alani (m?)

F;: Emme kazanina daian kigik emme

borusunun kesit alani (m?)

b,: Krankin 8lU noktasindaki en buyuk
piston ivmesi (m/sn?)

6 vV
bo5§‘T

v: Krank ¢evre hizi (m/sn)

r.  Krank yan ¢api (m)

L: Biyel boyu (m):

y:  Emme donanimindaki surtuinme
kaybi katsayisi.

8. .9.H A g. Emme ve basma borusundaki su
sUtununun 6zgul titresim sayisi.

Hwm: Hava haznesindeki ortalama mutlak
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10.

1".

12.

13.

P A
H, : Ha—-;‘—Z hk—z—;— hgVe

= <

b:—(1+)

(w]l?)]

X!

. cd?
Ag: A+hd+E(L+ZY1)

basing yuksekligi.(m)
A: Borunun en kesit alani.

W, Hava haznesinin ortalama hava
hacmi (m?).
L:  Boru uzunlugu (m)

Hs: Pistonlu tulumbalarda mumkin olan
en biytk emme yuksekligi.

H.: Ac¢ik hava basinci (mss)
P

v. Buhar basincl.

%"5‘ : Manometrik emme yuksekligi.
hsv,: Emme subabinin agilma direnci.

b: Strokun sonunda en buyik negatif
ivme. ‘

u:  Ventil gecidinde akim blizilme
katSBYIS“I.

A:  Boru surtinme katsayisi.

U,: Ortalama piston hizi (m/sn)

S: Pistonun stroku (m)

n:  Tulumbanin devir sayisi (d/dk)
Xy: Piston strok orani.

D: Piston capt.

A4 Hava kazani ile galisan bir dalma
pistonlu pompada basma hava
kazaninin hava basinci.

hq:

cd: Basma donanimindaki akim hizi
(m/sn)

Basma ylksekligi.

o
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

Vm : !malg_vm
. F.d.sina
" muCg

b -h.w?

w.u.h.Cy: F.cfc,

F.s.n
U Npay.Cop 60 "
puh.Cg : Fcn
L/
’ F
hi:A-h.-=.=.b
'S S g Fs o

vs. Basma donanimindaki surtinme
kaybi katsayisi.

V.. Hava kazaninin ortalama hava hacmi
(m°)

8. Hava kazanlarinin esitsizlik derecesi

(0.01-0.05)

Ventil stroku (m)

Piston alani.(m?)

Krank ¢evre hizi (m/sn)

Krank agisi (derece)

Ventil aralik sikisma katsayisi.

Ventil tabaginin dig gevresi.

O T R » M T

s Ventil tabaginin gevresine radyal
yonde gelen akimin hizi.

o

Ventil ivmesi (m/sn?)
h:  Ventil storuk (m)

w:  Krankin agisal hizi.

(WESTPHAL)

c: Ortalama akim hizi.
¢, Ventil hizi (m/sn)

(Ventilin élgllerini bulmak igin kullanilan
1’inci denklem)

(Ventilin dlgtlerini bulmak igin kullanilan
2'nci denklem)

Cm: _2_650_n Ortalama piéton hizi.

hy: Ventilin altindaki su basinci.

’
h:Emme hava kazaninin su yizunden,
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21.

22.

23.

24.

25.

N (H+Hw)F .y.s.n
i 60 .75

" HihAw

$:0.00238 . p;.D+9(mm)

M 64-1.7p.

A:p.s

emme ventilinin su gegirmez yuziine
kadar olan dusey yikseklik.

L;:h;e gbre uygun uzuniuk.

F;: L; e uygun kesit alani.
N;: Pompanin gérilen gicil (BG)
H: Su tasima yuksekligi.
Hw: Toplam yiik kaybi yiksekligi.
v Swimin 6zgul agirhigt.

Ny Pompanin idrolik verimi.

(WEISBACH)

S: Pompa silindirinde adi dékim igin
ceper kalinhigi. S: 0.0017.P+9 mm
(celik dokiim igin)

P Silindir igi basing (kg/cm?)

(HUTTE) '

r.. Dalma pistonlu pompalarda, pistonun
dis yari ¢api.

ri:  Pistonun ic yaricapi.

o4 600 kg/cm? (D6kme demir ve bronz
icin) '

' P.: Pompanin igindeki sivi basinci.

A. Elile galigtinlan pompalarda
manivela kolunun her bir inip ¢gikmast
esnasinda gdrdugu is (kgm)

p: Pompay! galistiran kuvvet (kg)

's: Manivela kolu.(m)
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ELEKTRIK

1. F:40.B*A F: Kuvvet (Newton)
| B: Manyetik aki yoguniugu (Tesla)
A: Ortalama manyetik aki alani (cm?)
2 U Upax U: Alternatif akimda gerilimin efektif
2 ' degeri.
Unax Alternatif akimda gerilimin
maksimum degeri.
3. . loax I: Alternatif akimda akimin efektif
\ﬁ degeri.
lnax. Alternatif akimda akimin maksimum
’ degeri.
4. ;- % f:  Alternatif akimda frekans (Hertz)
P:  Kutup sayisi (cift)
n: Devir sayisi (d/dk) ‘ .
5 W:2nf W: Acisal frekans (rad/s)
6. L 1.2? OgEf'.lr:lz.A L: Silindir §éklinde sarilmis bir bobin igin

endiiktans (henri)

u.. Bagdil manyetik katsayi (volt

saniye/metrede amper)
Sarim sayisi.
Bobin ¢ekirdeginin kesiti (cm?)

ortalama uzunluk (cm)

L PR G

7. P:U.l.cosQ Tek fazh alternatif akimda aktif gug.
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10.

11.

12

13.

P:y3.U.l cosQ

Up:

U.R
R A+Ri+R¢

Q: Faz agisi (derece, radyan)
Gerilim (V)
I Akim (A)

U: Ug fazh alternatif akimda yildiz

baglamada hat gerilimi (v)
U, Faz nétr arasi gerilim (v)

I Ug fazh alternatif akimda ticgen

baglamada hat akimi (A)
I,: Faz akimi (A)
P: Ug fazh alternatif akimda aktif gtic (w)
U: Sebeke gerilimi (V)
I: Cekilen akim (A)
cos Q: Gug faktori.

Up: Dokunma gerilimi (Bir insanin yatay
olarak bir metre uzakliktan

koprulendigi elektrot gerilimi) (V)
Ri: Insan viicudunun direnci (Q)
R,: Temas edilen yerdeki gecis direnci(Q)
Rf: Ayagin bastigi ytizeyin gegis direnci
Q)
R« Koruma topraklama direnci (Q)
L.: Sigorta kesme akimi (A)

R Sebekenin su borusuna baglanarak
korunmasinda, topraklama akim

devresinin toplam direnci (Q)
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

w

)]

1710,

A
*S

~2.100 L.1
K.eU

2 2.100L.P
“TKel?

.2100L.P
“TKU%e

KU.e

02100 L.l.cos Q

ps)
<

o R I

=

A

e:
u:
L:
S:
P:
S:

237

. Topraga gore gerilim (V)

Sigorta kesme akimi (A)
Sabite
Yol verme akimi (A)

isletme akimi (A)

. Yol verme direnci (2)

- Dinamo bobin direnci (€2)

iletken kesiti (mm?)
Agirhik (kg)
Uzunluk

Ozgul agirhk.

iletken akim yoguniugu (A/mm?)

Dogru akimda akim belli ise kesit
(mm?)

iletkenlik (m/e mm?)

Gerilim dusumu (%)

Hat sonu gerilimi (V)

Uzunluk (m)

Gug belli ise kesit (mm?)

Alici gug (W)

Tek fazh alternatif akimda omik
direngli devrelerde kesit.

Tek fazl alternatif akimda
enduktansli devrelerde akimbelliise

kesit.




22.

23.

24.

25.

26.

27.

S,j3 100 1.L

K.eU
G:Clt
%,
B: (F)“'H
| n.E,
"R+n.ry
| B
el
R+m
K:lg.ty

S: Ug fazh sistemlerde yik omik ve
akimbelii ise kesit.

(FARADAY)

G: Elektrolizde acia ¢ikan madde
agirhgi (mgr)

C: Maddenin elektro kimyasal esdegeri
(Ekivalan) mgr/A sn)

I Akim siddeti (A)

. Zaman (sn)

. B: Endiksiyon (V sn/cm?)

@: Manyetik enduksiyon aki (V sn)

F:

238

Manyetik cekirdegdin alan gizgilerine
dik kesiti (cm?)

Manyetik gegirgenlik. (V sn/A cm)
Manyetik alan siddeti (A/cm)

Seri baglanan pillerde devreden
gegen akim (A)

Seri bagli pil sayisi.

. Bir pilin elektromotor kuvveti (V)

Alici direnci (R2)

Bir pilin i¢ direnci (Q)

Paralel badlanan pillerde devreden
gecen akim (A)

Paralel bagh pil sayisi.

Akumulatérde kapasite (Amper saat-
Ah)




s Anma desarj akimi (A)
ty. Desarj suresi (s)

28. : lg.tg n:  Aklde verim (Ah)
lg: Sarj akimi (A)

t;:  Sarj suresi (saat)

29. E- [%] E: Kapali bir mekanda aydinlik siddeti
A" . |
(LUx)
@: lsik akisi (Lumen)
A: Aydinlatilacak alan. (m?)
11: Aydinlatma verimi.
30. % n: Lamba sayisi.
n: EL
@,: Lambanin igik akisi (Limen)
31. K: L.b k: Oda katsayisl.
‘ " h(L+b)
: L: Odanin uzunlugu (m)
b:  Odanin genisligi (m)
h: Caligma masasindan odanin
yiiksekligi (m)
327 A E: Sokak lambasi aydinhk siddeti (L0x)
E: 2 v
. lsik siddeti (cd—candela-mum)
33. o _Qsﬂ ‘G.C Gostergelerde dlgulen deger.

Gosterge degeri.
Olgulen son deger buyuklugt.
Olgi haddi.

Skala sabitesi.
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34.

s

240

Elektrik sayaci sabitesi.
Sayacin 1 kwh igin yaptigi devir
sayisl.

3600.n
ct

. Sayagtan gegen enerji (kw)
Zaman (sn)

fletkende sehim(m)

iki direk arasiI mesafe (m)

iletkenin yogunlugu (kg/cm?®)

Gerilme kuvveti (kg/mm?)



ELEKTRIK MOTORLARI

N
M @ Mo+ (M—M,) (;,:)

U: LR.E.
R : Rv+Re
E: K;@n
M
_—n
P A
R.: Yy

My

M.

M

o,

X 1T DI

3

U

241

n devir sayisindaki bir is makinesinin
yik momenti.

Makinenin hareket eden
kisimlarindaki strtiinme momenti.
n, nominal devir sayisindaki yuk

momenti.

Devir sayisinin degisen herhangi bir
degerinde yuk momentinin yeni
degerini hesaplamaya yarayan bir Us.

Kararl galigma halinde bir SONT
motorun gerilimi.

Motorun endlvi akimi.

Endtivi devresinin toplam direnci.

. Yol verme direnci.

Endavi i¢ direnci.

Motorun konstriksiyonuna bagl bir
sabite.

Magnetik fluks.
Motorun devir sayisi.

Normal déndirme moment
karakteristiginin egim faktori.

. Motorun tam yuk momenti.
. Tam yukteki devir sayisi dusumu.

. Bir s6nt motorun nominal direnci ()

Motorun tam yuk akimi (A)

Gerilim (V)




M, :

3U2

2W, [Ru,/Rf (X, + x2)2}

Nn. Tam ylkte motor verimi.

P,: Nominal motor giicti (kw)

No. Motorun bosta ideal devir sayisi.

Re=0.5(1-n) R, .

R: Frenlemede endivi devresinin toplam
direnci.( Q)

C.: EMK faktori.

Crm: Moment fakiora.

M: Tam yuk akiminda elektromanyetik
moment.

I.  Asenkron motorda, esdeder rotor
akimi.

U,: Primer faz gerilimi.

R, ve R,: Primer ve primere indirgenmis
sekonder direngleri.

¢. Senkron devir sayisindaki endivi
EMKi.

S: Motor kaymasi.

X4 ve Xp: Primer kagak ve primere
indirgenmis sekonder kacak
reaktansi.

M,. Asenkron motorun maksimum
déndurme momenti (devrilme
momenti)

(+): Motor ya da fren galigmada.
(-): Generatér ¢alismada.

W;: Motorun senkron devir sayisindaki
acisal hizi.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

P:3Elsin®

. Ny N
Py P 1 ()

P, 31, cos @y,

P1A: 3U In COS D1a

b

&ttt

M:k,DIl,cos @,

E2 1 ke @ (n,—n) £ E,

P

N

Mo

P1:

243

Senkron motora verilen gug (W)
Kisa devre akimi.

Gerilim ile EMK arasindaki faz agisi.

. Motora verilen gi¢ (KW)

Motorun nominal gtici (mil giicti)

Bosta ideal devir sayisi (Asenkron
motorlarda senkron devir sayisi)

Nominal devir sayisi.

Yildiz baglantida asenkron motora
verilen gug.

Sebeke gerilimi.

Musaade olunan kol akimi.

J: Gug faktéru.

: Uggen baglantida motorun gektigi

gue.
Elektrik motorlarinda rolatif impuls
baglama zamani.

Impuls stiresi.
Yavaglama suresi.

Asenkron motorun meydana getirdigi
déndurme momenti.

: Motorun konstrilksiyon sabitelerine

bagh sabit faktér.
Magnetik fluks.

Rotor akimi.

. Kaskat baglanti ile asenkron motorun

devir sayisi ayarinda, kaskat
baglantida EMK’nin degeri.



17 0 DA L My
ML'MLAHM'ng'U.ng

18. 1 1

M, Ma —
0,0, .0, Mg, Ngo---MNgn

19. 1 M
Fia.v— M.wy: ML—B—O—

ng

20. F M amng mm
: 30V

21 .V,
JimGo

ke: Motorun konstritksiyon sabitelerine
bagli sabite.

n,: Rotorun ideal devir sayisi.
Rotorun devir sayisl.

E.. Rotor devresine digaridan tatbik
edilen EMK.

M. Motor miline indirgenmis yik
momenti.

© Mya: is makinasinin yilk momenti.

na. Is makinast milinin devir sayisi.
nM: Motorun devir sayisl.

ng: Motor ile is makinasi arasindaki

verim.
{:  Cevirme orani.

Uy 2 o - Motor ile is makinasi arasindaki
muteaddit digli kademeleri gevirma
oranlari.

Mg, Motor ile is makinasi arasindaki
miteaddit disli kademeleri veris

Foa: Is makinasinin mukavemet kuvvei

v: Dogrusal hareketin hizi.

wy: Motor milindeki agisal hiz.

F: Bir doner hareketin dogrusal hare

¢evrilmesi halinde esdeger kuvvetin

degeri.
J:  Motor miline indirgenmis atalet
momenti.

m: Motorun meydana getirdigi dondiirme

momenti.
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22.

23.

24.

25.

26.

27.

M. Fo

I sin{o+B)

G.cos B

‘- GD?n,

2 375(c.M-M,)

1-s

2 1

ta _531 (—;‘i‘ Sk.ln g)

28y

J: Biyel miline indirgenmis atalet
momenti.

v, Tesisin hizl.

M: Dogrusal olarak hareket eden kismin
kitlesi.

w: Biyel milinin agisal hizi.

: Motor miline indAirgenmig yuk
momenti.

. Dogrusal hareket eden kismin
mukavemet momenti.

G:  Motor mili ile biyel mili arasindaki
gevirme nisbeti.

t.. Motorda yol aima zamani (s)

GD? Tahrikin esdeger savurma momenti.
n,. Tahrik devir sayisi.

aM,: Motor momentinin sabit degeri.

M_: Sabit yik momenti.

n,. Dogru akim $6nt motorunda basta
ideal devir sayisi.

Sebeke gerilimi.
C.. Motorun EMK sabitesi.
l.:  Akimin degeri.
Ra: Enduvi devresi direnci ()

t,, Uc fazli asenkron motorlarda siikunet
durumundan baslayarak yol alma
zamani.

Tm: Elektromekanik zaman sabiti.

s:  Kavramanin yiizde kayma degeri.
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28.

29.

30.

31.

32.

33.

Ty Tm(0.345 s+

Sy
In:

0.375 Ty
o)

Motorun devrilme kaymast.
Musaade olunan kol akimi.

Asenkron motorun frenleme muddeti.

2
Ap:p1—p2 - % = P2 =p1 (1-m) = k+v=v(a+1)

Ty :

Tp -

:0.24 Ap

>0

>0

V.h

"102n, 1g

e

Ay

Motor i¢inde meydana gelen kayiplar.

p+ ve p,: Motora verilen ve motor milinden

\'

alinan gucler.
Motor verimi.
Yuke bagh olmayan kayiplar.

Degisebilen kayiplar.

k
a:.y: kayiplar orani.

Q:

Ap:

Tb:

Tp-

Nu:
Ne:

246

Motorun meydana getirdigi 1s1 miktar
(k.cal.s™") '

Motor kayiplari.

Motor isinmasinin hizi.(iIsinmanin
zaman sabiti)

Motorun 1si1l kapasitesi.
Motorun 1si yayma katsayisi.

Surekli rejim sicaklik derecesi.

Vantilatsrierde motor guct (kw)
Tasinan hava hacmi (m?/s)
Vantilatériin tist basinci (kg/m?)
Vantilatér verimi. |

Motor verimi.




h:3700 APnB(1—€) h: Kisa devre rotoriu motorlarin
. Ap, +hpg misaade olunan yol verme miktari.

P,.: Nominal motor guct.

B: Sabite.

Ba, : Yol alma periyodu esnasinda motor
icerisindeki enerji kayiplari.

A, : Frenleme periyodu icerisindeki
enerji kayiplari.

€ Rolatif caligma siiresi.
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DIESEL MOTORLARI

1. d:4D¥AH+B.L) (LOYD).
o Krank4§aft ¢api kint;)
D: Silindir ¢api (ing)
L: Yatak merkezleri arasindaki mesafe
(ing)
H: Piston stroku (ihg)
A ve B: Katsay!.

o
w
—_
-

a a: Saft bdyunca ve krank pin
4Sb dogrultusundaki krank kolu kalinligi
(ing) ,
F: Krank pindeki yuk (lbs)
b: Krank kollarinin eni.
L:  Krank kollarinin boyu.
S: Musaade edilen fiber gerilmesi
(ddvme c¢elik i¢in 75.000 psi)
3. .0,360.W W Volan jantinin agirhdi (kg)
Wi D2 76 .
T W: s (kg/m)
D: Volan ¢api (cm)
n:  Makinanin devir sayisi (rpm)
c: Dizgunsizlik katsayisi.
4. no N Nimin No: Makinenin ortalama devir sayisi.
ort - 2

(d/dk)

‘ Nmax. Krank saft devir sayisi en yuksek
deger (d/dk)

Nmin: Krank saft devir sayisi en kiaguk
deden (d/dk)
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5. R . Dulzgunsiziuk katsayisi.

Wort . .
Winax, Wmin: Maksimum ve minimum hizlar.
Wor: Ortalama agisal hiz.
6. U Noy U: Hiz dalgalanmasi orani ya da sabit
" Mmax—Tmin dénme etkeni.
7. .2L.n V.. Ortalama piston hizi (m/sn)
Vi : 6 ,
8. V:nDn V: Volanin ¢cevre hizi (m/sn)
D : Volan dis capi.
n: Volan saniyedeki devir sayisi.
9. E Wp W CoS & Fi: Silindir dikey eksenl. boyuncg yo.n.elejn
8 ve eksenel hareketli kiitlelerin birincil

atalet kuvvetleri (kg f)

W,: Eksenel hareketli bélumlerin agirhig
(kg)

r. /2 (krank dairesi yaricap1) m.
Agisal hiz.

w
@: Krank hareket agisi.

10. . Sekunder atalet kuvvetleri.

W, F
Fi —Prw’Acos2@
g A: riLer krank dairesi yarigapinin

konnektin rod boyuna orani.

11. c- W, Wl C : Devir hareketli kiitlelerin atalet kuvveti
(merkezkag kuvvet)

W,: Devir hareketli kutlelerin agirhg (kgf)

2. 5. Efll: P: Yatak yuk (yatak basinci) (kgf/cm?)
fe  Toplam kuvvet (kgf)
d: Yatak ¢api (cm)
L: Yatak boyu. (cm)
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

£ ViV
. Vc
nD?
Viizg—- L2
N
. £
Pmi . 900. n-V(
Ne
.
Pmi . 450 . n.V‘

N Pl AnZ
't 2.60.75

N Pp.LAnZ
‘ 60.75

Av:.o.P.V

fmh—

*60.0,5.n

E:
Vh:
Ve

Diesel motorlarda sikistirma orani.
Kurs hacmi.

Yanma odasi hacmi.

Vh+ Ve Toplam silindir hacmi.

Ve

2
-n—?- : Piston ylzey alani.

U N T O

3

Av:

< B R

=

250

Toplam kurs hacmi (lt)

Silindir capi (mm)
Kurs boyu (mm)

Silindir adedi.

- Dort zamanl motorlar igin ortalama

indike basing. (kg/cm?)

: Motorun beygir gucu.

Motorun azami devri (d/dk)

. Iki zamanlh motorlar igin ortalama

indike basing. (kg/cm?)

: Doért zamanh motorda indike (ig)

guci. (BG)

. Iki zamanli motorda indike (ig) giicu.

(BG)

Piskirtme basincinin 200 Bar oldugu
enjektorlerde sikistirma sonucu
kugulen hacim miktari.

Sikigtirma etkeni.

Puskurtme basinci.

Yakitin hacmi.

Dort stroklu makineler icin bir //

cevrimde silindir yanma odasmg/’
puskurtulen yakit miktari (gr)



Fy

N;

n:
" 60.n

22 V. :_11 v,
y Yy

Yy

23. n Ny AW 1 632.3 Ne:

¢ N Q - F.Q N

b-

Ozgul endike yakit harcami
(gr/ihp—saat)

iv Makinenin bir silindirinin gtict (ihp-

silindir).
Makinenin devir sayisi (d/dk)

iki stroklu makineler icin bir cevrimde
silindir yanma odasina puskurtilen
yakit miktan (gr)

. Bir gevrimde silindire puaskartilen

yakitin hacmi (cm®)
Yakitin 6zgul agirhgr. (gr/icm®)

Genel ya da overol verim.

Fren beygir gucd.

AW, Fren isine esdeger 1sI miktari.

F:
Qy:
24. .632.3 N, V4n.,.n.60.i ]
Fi . Qi Z.ouL, s F.NpFiN;
Fh:
V.
n
i
z
25. Nb:Ni—Nm Nb:
Nn
26. .. . El Ne
N, 7000 1.36

251

Ozgul fren harcami (kg/b hp—saat)
Alt 1si degeri (k cal/kg)

Diesel makinalarinin bir saatte
tukettikleri yakit (kg/s)

Strok hacmi ya da piston deplasmani.
(m°)

Devir sayis! (rpm)

Silindir sayisi.

Gug etkeni.

Fren beygir giict.

: Mekanik yik ya da mekanik kayiplara

esdeger guc.

. Elektrikli dinamometre ile 6lgllen

faydali gui¢ (BG)



E: Motor tam yikte iken dinamonun
Orettigi akim.(v)

I:  E'nin amperi.
27. p- 100(ng—n,) P: Hiz dusumi. (Makine yuksiz
M durumdan tam yik durumuna
getirildigi andaki devir sayisindaki
azalma miktari) % rpm
n,: Yiks(z hiz.
ny. Tam ylkteki hiz.
28. o .200(ny=ny) P : Regilasyon yaklasig (% rpm)
No+N4
29. 2(d -n" q. Duyarhik.
o ' n . Tam yikin azaldigi zamanki devir
(rpm)
n”: Tam yukin arthiginda devir (rbm)
30. NL - 2n.P.R.n Ne: Prony freni ile élglilen Fren beygir
6075 giict (faydah giic) BG
Baskuldé okunan yuk (kg)
Volan ekseni ile baskil ekseni
arasindaki uzaklik (m)
n:  Motor devri.
2n: Volandaki moment ile baskul
baglantisindaki momentlerin
sadelestiriimesinden kalan deger.
31. - %T Nm: Mekanik verim (%)
32. . Ne.632 Ne  Termik verim (%)
-"BH,

632: 1 BGS'nin K cal olarak is1 es degeri.
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33. H
Mh - EAV‘
“ 1, sl
35.
Sy b
Yy
36. r C =
LO. 19908 (0.79+B)

37. o

B: Motorun bir saatte harcadigi yakit
miktan (kg)

H,: Yakitin yanma isisi (K cal/kg)

nn. Hacimsel verim (%)

H,: Silindire alinan hava hacmi.

P,: Pistonun silindirde bosaltt!§) hacim.

(NEWTON)

T: Kuvvet (kgf)

S: Dokunma yuzeyleri (m?)

h: Dokunma ylzeyleri arasindaki aralik
(m)

V: Dokunma yuzeylerinin bagil (rolatif)
hizi (m/sn)

w:  Dinamik viskozite etkeni (mutiak
viskozite)

(STOKE)

V.. Kinematik viskozite (cm%/sn)

v, Yakitin 6zgul agirhgi (gricm®)

w: Dinamik viskozite.

L;: Bir kilogram sivi yakitin yakilmasi igin
gerekli kuramsal hava miktar!.
(mol/kg)

B:  Yakit karakteristigi.

C. Karbon.

U : Gergek hava miktar.

o. Fazla hava katsayisi.
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39.

40.

41.

42.
43.

44.

% - 30,231,

Qn

Qn

Q

Q

4C

Ly
N

Lh:

Np:

: Toplam fazla hava (Yanmaya katilan

hava, silindirlerin stipurtimesini
iceren hava) katsayisi.

. Makineye bir saatte verilen toplam

hava miktan (kg/s).

. Bir saatte yakilan yakit miktan (kg/s)
: Kuramsal hava miktari.

. Kritik fazla hava katsayisi.

Yakitin yapisindaki karbonun
agirliksal orani.

. Bir fren beygir glici bagina bir saatte

tuketilen metrekup turiinden hava
miktari (Ozgil hava harcami)

Saatteki hava harcami.

Makinenin fren beygir gucu.

. 8100.C +34 000 (h-'g‘) +2500.S (ALMAN MUH.BIRLIGI)

th

Yakitlarin Ust is1 degeri (k cal/kg)

¢, h, 0 ve S: Agirliksal olarak% karbon,

hidrojen, oksijen ve kukart miktarlari.

: 8100 ¢ + 34600 h-2600 (O-s) (MENDELEEV)

Qi:

254

: 8100 c+29 000 (h -g-) +2500 s-600 (9 h+w) (ALMAN MUH.BIRLIGI)

Alt 1s1 degeri (K cal/kg)

: 8100 ¢+30 000 h-2600 (O-5)-600 (9 h+w) (MENDELEEV)



Qg—Qc:d‘

2. LA
' uf2gh-Q

3. L AA
A

—A

4. Q:k.i.A

5. b:h-d

GOLET

Qg
Q.

t
s:

A

A,

An:
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Rezervuara giren su miktari.
Rezervuardan ¢ikan su miktari.
Zaman

Depolama

Goldeki su seviyesinin dugmesi
durumunda gegen slre.

Seviye degisimi esnasinda hazne su
ylzeyi alani.

Dip savak Ustlindeki ortalama hazne
su seviyesi.

Katsay!.

dip savak kesiti.

. Taskin debisi.

. Goldeki su seviyesinin yikseimesi

durumunda gegen sure.

Golet temelinden metrutulden sizma
debisi. (m%/sn)

Temelin gegirimsiz tabakaya kadar
olan kisminda ortalama permeabilite
(m/sn)

Hidrolik egim (Menba ve mansap su
seviyeleri arasindaki farkin gegirimsiz
taban uzunluguna orani.

Sizma akiminin vukubuldugu brit
temel alani (m?)

Gekirdek hendegi taban genisligi (m)




- Ki.h.E-pq(L-L")
' p.q

h:  Tabii zeminden itibaren rezervuar su
derinligi.(m)

d. Cekirdek hendegi kazi derinligi. (m)

q: Menba értisi oimadidl zaman gévde
altindaki sizinti debisi.

ky: Tabanda gecirimli tabaka uzunlugu
(m)

h:  Haznede su yuksekligi (m)

L:  Gerek ortiinin ve gerekse gdvdenin
gegirimsiz malzemesinin altinda
suyun takip ettigi yolun uzunlugu (m)

L : Ortd uzunlugu (m)

E: Gegirimli temel tabakasi kalinhigi. (m)

L': Memba értusiine verilmesi gerekli
uzunluk (m)
p: Temel zemini i¢inde kabul edilen

sizinti debisinin gévdenin menba
ortistine sahip olmadigi zamanki

debiye orani.
d:k—'EA H: e-H, A;%L

d : Bir metre kret uzunlugu igin géletten

sizan su debisi.
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10.  S:CLL (I-C)) + C,.C,L+dtg®

11.
B

12. H2_H2 @l
T.: 125 2 y.tg? (45— 3

)

e: (H;:0) oldugunda filtre kalinhg.

S: Doygun bir zeminde kayma direnci
(kglem?)

CLL: Zeminin likit limitteki kohezyonu.

8. Kirilma duzlemine dik efektif basing
(kg/cm?)

@: Zeminin optimum su muhtevasindaki
ve proktor kuru birim hacim
agirhginda olmasi halinde i¢sel
surtinme agisi.

CoL: Zeminin plastik limitteki kohezyonu.
C. Izafi konsistans (bagil kivam)

i.. Akict hale gelen bir malzemenin kritik
sizma egimi.

h:  Sizmaya neden olan su yUkd (m)
L: Sizma boyu (m)
¥*: Dane 6zgul agirhg (gr/icm®)
e: Boslukorani
Porozite

To: Zeminin ortalama kesme gerilmesi
(kg/m?)

Hi: Golet kretinden temel altindaki sert
tabakaya kadar zemin yuksekligi
toplami (m)

H,: Sert tabakaya kadar zemin kalinhg
(m)

B: Dolgu sevinin yatay izdusuma (m)

y:  Szeminin birim hacim agirlid.
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

1
wE-

Tmax

T, ctotg @

gq:57C,

N-15
Ng: 15+~

Nd:Cn.N

Yw.Vo.N
T.x“‘—vr—h

< : Zeminin laboratuvarda él¢timiig
hakiki i¢sel surtinme agisi.
(JURGENS)

Tmax.  Temeldeki maximum kayma .
gerilmesi.

P: H.y: Maksimum basing.

H: Dolgu eksenindeki maksimum
yiukseklik.

Plastik tabakahm kalinig.
Dolgu temel genisligi.
T, Temel malzemesi tarafindan

kargilanacak yatay makaslama
gerilmesi.

¢. Kohezyon

gq: Kohezyonul zeminlere oturan gerit
temellerin net tagima gucu.

C.: Drenajsiz kohezyon.
(TERZAGHI-PECK)

Ng: Su tablasi altinda ¢ok ince kum ve
siltli kumlarda &lg¢ulen (N) degeri
15’den blyukse, duzeltilmis standart
penatrasyon sayisl.

N: Arazide ¢lgllen darbe sayisi (SPT)

(CRAIG)

Ng: SPT deneyinde duzeltilmis darbe
sayis!.

C.. Duzeltme faktord.

T. Kaplamasiz kanallarda kanal memba
sevi Uzerindeki surtikleme gerilmesi
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19.

20.

21.

22.

23.

Seev . 1- sin‘o
S sin’®

81:0-047 (Ys_Yw) d75

Z,:0.034 U® Fo¥

Zd : 0.75 + 0.34[F-0.26%F

H. .gL gh
WG W

(kg/m?)
Yw. Suyun birim hacim adirhidi (kg/m®)
v: Kanal ortalama akim hizi (m/sn)
h: Kanal ortalama su derinligi (m)
n: Puruzlolok emsali.

Ssev: Kohezyonsuz zeminlerde sev
uzerindeki surtiklenme mukavemeti.

Sy Tabandaki stiriklenme mukavemeti
o Sevagisi.

. Malzemenin tabii sev agisl.
(SHIELDS)

S;. Karakteristik tane ¢api 5 mm'den

bayuk olan kohezyonsuz zeminlerde
- tabandaki strukleme mukavemeti

(Strukleme gerilmesi limiti) kg/m?

Ys Ve Yw. Tanenin ve suyun 6zgil agirhgi
(t/m?®)

d;s. Malzemenin % 75'nin bu degerden
daha kuguk oldugu tane ¢api (mm)

(OSEAN)

Z4. Dalga yuksekligi (feet)

U.: Rulzgar hizi (s/mil)

F: Efektif feg (mil)

(STEVENSON)

Zy. Dalga yuksekligi (m)

H: Dalga yuksekligi (m)

g:  Yer ¢ekimi ivmesi.

W: Riizgar hizi (m/sn)
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L: Fe¢
Su derinligi (m)

24. ngH - 0.0026 (gvvi)oﬂ H: Dalga yuksekligi (m)
25. CH +L2 r: Kret seviyesi ile (oturma payi harig)
’ 29 goldeki su seviyesi arasindaki dugey
mesafe (hava payi)
V: Dalga yaylima hizi (m/sn)
26. " _;_ N _;_ \][ (MALLET-PACOUANT)
H: Dalga yuksekligi (m)
L:  Gol uzuniugu (fegc) m.
27. V- %+%H V. Dalgalarn yayiima hlZ(I (m/sn)
28. W2 L (ZUIDER)

h: —62760 gcosa .
h: Goéletlerde gélin hakim rlizgarin

etkisiyle su seviyesinin yukseldigi
yukseklik. Rizgéar kabarmasi (m).

W: Hakim riizgar hizi (km/s)

L: Seddeye dogdru esen riizgarin
sUpurebildigi maksimum temiz
mesafe. Efektif fe¢ (km).

d. Feg boyunca ortalama goi derinligi
(m)

o. RuUzgar dogrultusu ile sahil gizgisi
(Feg dogrultusu) arasindaki agt.

29. h :0.074yWL (STEVENSON)

h: Ruzgar kabarmasi (m)

30. t :046\V°* FO2® t: kDalga periyodu.

V.. Ruzgar hizi (mil)
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31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

A 5128

U : 8.H.k. cos B.tgo

o.oses%w2
. ——

. 3_ Vs 1
P Ko H 5 oige

V2 R
A, :ELnﬁ?
P:KRM

A:  Dalga boyu (feet)

Dalga tirmanma yuksekligi (m)
Dalga yuksekligi (m)
k:  Sev yuzunun gecirgenlik ve prazitluk
- faktord (k1)

B:  Ruzgér istikametinde dik olan dalga
kretinin planda gévde aks ekseni ile
teskil ettigi acl.

Sev agisl.

Ruzgar tesiri ile gévde memba
sevindeki su yidiimasi. (cm)

P: Dalga tesirine karsi sevlerin tas
kaplanmasinda emniyet sayisi.

Gq: 2.5 alinarak her bir tagin agirhgi (ton)
Kp: Sekil faktort (0.20-0.25)

Yo Tasin 6zgul agirhg (T/m?)

o Sev agist.

t:  Tahkimat tabaka kalinligi (m)

n: Tabakadaki tas sira adedi Zen az iki)
Her tasin agirhigi (ton)

Tabaka kat sayist (k.:1)

F oo

>
N

. Kurblarin dis tarafindan, kurbun
yaricapina ve akimin ortalama hizina
bagli olarak olan yidiima.

R; ve R,: Su seviyesine bagl olarak
kurbun i¢ ve dis yarigaplari. (m)

P: Filtre grantlometresinde 100 kg ana
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38.

39.

40.

41.

e1:k

e2:2'\ngL2

d, : k(Ahs+Ahy)

gz - Kin.K, (Ah1+Ah2)

ey

ey

ho:

Go:

262

malzemeye ekienecek baglayici
madde agirhgt.

Ana malzemeye, baglayic
malzemeye ve istenilen karigimin
plastisite indisine bagdh bir katsay:.
1+Ytizde olarak 40 nolu elegin
Uzerinde kalan baglayici
agirhgi/Yuzde olarak 40 nolu elegin
altina gegen baglayici agirhg.
Yuzde olarak 40 nolu elekten gegen
malzeme.

Dusey filtre kalinhidi.

Dolgu kretinin bir metre uzunlugu igin
dolgudan sizan suyun debisi.

Filtre malzemesinin permeabilite .
katsayist.

Yatay filtre kalinhg.

Dolgu kretinin bir metre uzunlugu igin
dolgudan ve temelden sizan suyun
debisi.

. Filtrenin uzunlugu.

. Anizotropik zeminlerde akim ag:
-yardimiyla degistirilmis kesitten

gecgen su miktar.

: Bu elemandan gegen suyun yatay

dogrultudaki yuk kaybi.

Aynt suyun disey dogrultudaki yik
kaybi.

Anizotropik zeminlerde akim agi
yardimiyla degistiriimis normal




42,
43,
44,

45.

46.
47.

48.

49.

50.

KL KL 4K L,
Kn: L

K,: L
v Li/Ky+Lo/KotLa/l g

q : kyfd%+h? - d

G-1

I
k' 1+e

-
.Gs

G: (%+ 3)

Qmax . 1.70 h*?

Q:C.L.H"

R:(0.20 qV)

Olcekte elemandan gegen akim.
Ky Yatay permeabilite.
K.: Zemin, gegirgenligi farkli olan
tabakalardan ibaretse diisey
permeabilite.

Kn: Yatay permeabilite.
Ortalama yatay sizma uzuniugu.

K,. Dusey permeabilite.

g: 30°<a<180° olan sedde gévdesinden
sizma debisi.

i. Belli topragin pinarlagsmasina sebep
olan minimum hidrolik egim.

G: Spesifik gravite

e: Bosluk orani.

I Emniyetli hidrolik egim.

Gs: Govenlik sayisi.

G: Bent kret genisligi (m)

H: Bent yuksekligi.

Omax. DOlU savak kontrol kesitinde
maksimum debi (m*/sn/m)
Kontrol kesiti yan duvar yuksekligi.
Dolu savak debisi (m%sn)
Debi katsay|5|.

Tesirli kret boyu (m)

Kret Gsti toplam su yuki (m)

e,

I N R

Dolusavak cikis kanalinda konkav
disey kurbun yarigap! (m)
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51. 1 ;
Tgo: (3p) o

2. . @5+11% +07—°))\!hV

o<s-.

< =

53.

o
a.
B:
L:
54. . K 2 h,:
\£ 4h,.cos’® p+B .19
K:
55. v.t
. 1485236
. T c
Y

264

Kurbun oldugu yerde debi (m*/sn/m)
Cikis kanali ekseni ile yan duvar
arasindaki ag1.

Enfra akim i¢in yapilmasi istenen
ctkis kanali daraltma kisminin
girisinde ve ¢ikisindaki FROUDE
sayilarinin ortalamasi.

Dolu savak dust havuzu boyu (m)

. Kret yOka.

Dust yuksekligi.
Eneriji kanici havuzda dusey kurbta
disey uzunluk.

Sut kanalinin dasey kurb sonunda
yatayla teskil ettigi aci.

Sut kanalinin yatay dusey kurb
baslangicinda teskil ettigi a¢1.

Dusey kurb baglangicindan g6z
6nuine alinan noktaya kadar yatay
uzunluk.

Dusey kurb baslangicindan sonuna
kadar yatay uzunluk.

Dusey kurb baslangicinda hiz
yuksekligi.
Emniyet katsayisi.

Alttan kaldirma kuvvetine karsi sut
kanalinda techiz edilecek filtre
borularinin araliklar.

Yogunluk.

Beton kalinhgt




56.

57.

58.

59.

60.

G
M:5 +(h.S)

4
Q: h.d

0124 +10.3

Q:1.70 L. h*?

Q: 0.82 Ay2gh

Ht : hL+hv2

L.n
=

®

Gikis kanali egimi

Sizma (LANE) katsaysi.

Bent etek kaziklari mesafesi (m)
Bent kret genisligi (m)

Bent etek kazngindan bent kret
kotuna kadar olan mesafe (m)

Memba ya da mansab sevi.

Q: Agzinda kule bulunmayan dip

T2

O T P 3

H(:

he

savakta debi. (m®/sn)

Memba su seviyesi ile, dip savak
¢ikisindaki boru ortasindaki kot farki.

(m)

Dip savak boru ¢api (m)

Dip savak boru boyu (m)

Dip savak boru pruziulugu.
Kuleli dip savakta debi (m*/sn)
Savak uzunlugu (m)

Savak yukd (m)

Kuleli dip savagin kret kotunun
altinda bir kotta giris deligi varsa,
orifis seklindeki bu deligin debisi.
(m%sn)

Orifisin alani (m?)

Orifisin yuka.

Dip savakta akimi saglayan toplam
yik kayiplari.

Sistemin kiimalatif yok kayiplari.

h,2: Diger kayplar.

265



61. 0.84

H, : (2.85+ )
62. V2

h3g
63. hy 1kg.h,
64.

Ly: (L1+I—'22) 1.20

\

65. L;: Lybm
6. _ L

Pnip, 3
67.

V2

2g

(1.3 h +2Z - 3) cotga+W

r

S R @& N T

266

H:: Boru gap tesbitinde kullanilan toplam
yuk kaybr (m)
- hy: lzgara kaybi (m)
V: 7\O—b A.b: 66'7%: Net 1zgara alant.
hg: Girig kaybib.
Ky Katsayi (Dairesel standart ¢an agzi

(0.05-0.07), koseleri r:0.15 D kadar
yuvarlatiimis (0.25), keskin koseli
(0.50)

: Homogen govdeli ve dusey filtresi

olmayan goletlerde gerekli sizma
uzunlugu (m).

. Bent ekseninin memba tarafindan

kalan dip savak borusu boyu.

: Bent ekseninin mansap tarafinda

kalan dip savak borusu boyu.

ilave sizma uzunlugu (m)

L .
: L1+—22: Mevcut sizma uzunlugu.

. Sizdirmazlik perdesi yuksekligi.

. Sizdirmazlik perdesi adedi.

Saturasyon hatti altinda kalan ilave
boru hatti uzunlugu. (m)

G6l memba ve mansab kot farki (m)
Golet hava payl (m)

h/3

Mansab sevinin yatayla yaptigi ac!.

. Bent kret genisligi (m)




68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

Lg:L.1.20

15P

L-.___J.__.._...

" 2(b+h) Tax

L:PR2({b+h)T

Ly Gerekli sizma uzunlugu.

L ilave sizma uzuniugu.

V. Konduvi.

‘q Debi (m%sn)

A: Islak kesit alani (m?)
T. Su st yhza genigligi (m)
S:  Konduvi egimi.
%: oD

VZ q.0B.D R¥3:; yD*3

D: Kunduvi capl.

n: PrazlGluk katsayist.

¥, o ve C: d/D nin fonksiyonu katsayilar.
d: Borudaki su derinligi.

h,: Derivasyon girig kaybit.

F: Dairesel, keskin koseli girig igin

katsay!. (0.50)
2

h,. e. gz

Tikaga gelen yuk.

Tikag-kaya temas sathi, alani.

T
E

L: Tikag boyu.
b: Tikag eni.
h

Tikag yuksekiigi.

(KEGEL)
L: Tkag boyu.
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75. 0.55 P.r% 1

L: (”"T—)
76. .1

t:4
A D)
78 . S

Svn . Eb

79. A:R(K.L.S.CP)

80. D,:0.627.SLpP%®

N

SLP: ( y 1

1

VSLP, 'ySLP,  ySLP,

(FERITZSCHE)

L:
r

t:

Tikag boyu.

Tunel yarigapt.

Kunduvi et kalinligi (m)

Konduvi i¢ yarigapi (m)

Goet havzasi sediment en kesit alani
(m?)

Olcumler arasi mesafe (m)

. Birinci noktadaki sediment kalinhgi

(m)

. Ikinci noktadaki sediment kalinhg (m)

. Sediment verim nisbeti.

S.m: Sediment verim miktari.

. Brut erozyon miktari.

Ylzey erozyonundan olusan toprak
kaybi (ton/yil/Ha)

Yagtis erozyon indisi.
Toprak erodobilite faktord.
Meyil faktéra.

Meyil derecesi faktorl.
Bitki amenajman faktor(.

Toprak muhafaza tedbirleri faktéri.

. Sediment iletim katsayisi.

SLP: Ana su yolu egimi.

SLP; . Esit uzunlukta bélunmiis akarsu

N:
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parcalarinin egimi.

Esit uzunlukta bélunmis ana su yolu
sayisl.




81.

83.

Y 1 11.8 (Q.Q,)**° KCPLS

E:f.c.p.k

(MUSLE)

Y: Bireysel yagisin sediment verimi (ton)
Q: Yuzey akis hacmi (m®)

Q,: Yuzey akis maksimum debisi (m®/sn)
KCPLS: Havza faktorieri.
(GW.MUSGRAVE)

E: Yilzeysel ya da satih erozyonu
(mm/yil/dak.)

f: Toprak erodobilite faktérl (mm/yil)

c:. Bitki amenajman faktéri.

p: Yags faktoro.

k:  Meyil uzunlugu ve meyil derecesi
faktora.
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BAGLAMALAR

2
) Vi — V2
hi:0.2H+04 29

hy © kg =2

Q:2.88B (-g- hy? + h. hy?)

2
hs - 1.2 55 [(1-p+'527]

hy:

H.:
Ve!
Vi
g:
h,:

Vil

hs:

Baglamada parshall savagi yuk
kaybu.

Kritik akimda enerji yukseklidi.
Kritik hiz.

Q debisi i¢in ana kanaldaki hiz.
Yer ¢ekimi ivmesi.

Gegis kanalinda yiik kaybi.

Gegis kanali sonunda hiz.

. Gegis kanali baginda hiz.
. Kayip katsayisi.

. Dénuslerde kesit degisimi varsa yik

kaybl.

Su alma prizinde ¢okeltim havuzu
sonundaki esik yik kaybini da igine
alan, esit civarindaki hiz yuk{ ihmal
edilmis ve debi katsayilari (0.65)
alinmis debi. (m%sn)

Cokeltim havuzu sonundaki genislik

(m)

. Menba-mansap su seviye farki (m)

Ana kanal baglangicinda rakortman
ve kapak kayiplari dahil su derinligi.

Kapak yuvalan yuk kaybi.
b.h

B: o2y 02 e b)

V.

b:
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Akim hizi.
Girigteki akim genisligi.




9. Q
Ve B(h+p)

10 Q: pu.B.hal2g(hi-hy)

1. B:B4-2 (N Kytka)He

h: Giristeki su derinligi.

e: Yuva boyu.

a: 063-0.378°

he: Dalgic perde yik Kaybl.

Q: Dalgi¢ perde altindan gecen debi.

a ve b: Dalgi¢ perde altinda kalan akim
alani boyutlari.

w070

h;: Giris esigi yuk kaybi.
w. 0.75

Q: Baglama tizerinden gecen toplam
debi.

Sekle bagl savak katsayisi.
Baglama uzunlugu (m)

Savak yuki.(m)

< 7T W E

Q.

Baglama yaklagim hizi.

<
o

. Baglama yaklagim hizi (m/sn)
Debi.
Baglama ylksekligi.

Batmis akimda debi (m%/sn)

T O T° O

Savak katsayisi (0.95)

=

. Savak yuka.

>
R

: Mansap ¢ikis yuku.

w

Etkin kret uzunlugu.

m

. Net kret uzunlugu
(Toplamuzunluk-toplam ayak
genisligi)
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

h? 292
‘h2:ﬂ21+ T, 29

4%h.g
he 1 1.5d,

Q: m.b.HA2g.H,

H: P+HA4+K

H, © hotky

d: hy-h,

h2 : [ (2q%/ghq)+ (h2/4)h,/2

d: 0.08H2° p™?

;& X 2
g <

o,

Orta ayak sayisi.

. Orta ayaklara iliskin buizilme faktéri.

Kenar ayaklara ait blztlme faktori.

. Toplam su yuku.

. Sigramadaki su yuk.

Kanal debisi.

. Sigramadan evvelki su yuka.
: Memba su derinligi.

. Kritik derinlik.

GREAGER'e gore debi.
Katsayi
Memba enerji hatti yuksekligi.

V2
29

: Mansap enerji hatti

h,: Mansap su derinligi

k2:

h2:

hy:

V!

. ha:

272

Mansap hiz yuku.

Dagt havuzu derinligi.
Sigramadan sonraki derinlik.
Metretul debi.

a/vq: Sigramadan ‘o‘hceki dérinlik.
Sigramadan 6nceki hiz : a\]m
Katsay (0.95)

p + Hetk+d-h;

Menbada hiz yuka.

Diist havuzu derinligi.




200 @406y B22- ),
ny hy

21. L:45RK?
22. L:59h
23, L (hzthy) (hy=hy)
: 2h,
24, (8-0.05 Ef) (h-hy)
25. | .6hgVy
’ g hg

26, F:0.1(Vy+dy)

05 06
h.

27w

(Dgo)™

28 (0.0000195D5,g )"
s ed

(BACHMETEFF)
L: Dusd havuzu uzuniugu.

(SMETANA)
(PIETRONSKI)

(MAZMANN)
(WOYCICKI)

(SAFRANEZ)

hg: Sigramadan dnceki akim derinligi.
Vg Sigramadan 6nceki su hizi.

F: Dusu havuzu hava payi (m)

V;. Sigramadan evvelki hiz (m/sn)

d,: Sigramadansonraki su derinligi (m)
t: Baglama mansabinda oyuima (m)
w: Katsayi (10.35)

Ah: Feyezan aninda memba mansap -
suseviyeleri farki (m)

h,: Mansapta su yuksekligi (m)

Dgo: Mansapta dere tabanini olusturan
malzemenin agirhik olarak % 90’inin
gectigi mm cinsinden elek capl.

(SCHOKLITSCH)

Js:  Stabil meyil (mecrada tabii

perelenmeye yetecek kadar kaba
materyalin bulunmamasi hali) m/m

Dsg: Mecra malzemesinin % 50’sinin daha
ince oldugdu tane ¢ap! (mm)
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29.

30.

31.

32.

33.

b 9016

1.5
0.057873[—”5—-] D,

Jg

hmax

>
ol

D: \/ 1.64A,.A

S:yhd

g: Kanal tst genisligi (m)
84: Dominant debi. (m*/sn)
(MAYER-PETER-MULLER)

g—‘: Toplam sarfiyatin strtinti tagimasini
b

temin eden sarfiyata orani.

ns: Mecranin portzitluk katsayisi.

Dgo: Mecra malzemesinin % 90'inin daha
ince oldugu tane ¢api (mm)

Dn Mecra malzemesinin efektif capi
(mm)

hnax: DOominant debi halinde maksimum
su derinligi (m)

A: Oyulmadan énceki ve sonraki talveg
arasindaki alan (m?)

V:  Oyulma miktari (m®)

G: Domimant debideki su sathi genigligi

(m)

D: Oyulmanin baslangi¢ noktasinda
(tesis yerinde) oyulma derinligi (m)

Ag: Tabii meyil ile muvazene meyli
arasindaki fark (m/m)

L: "Oyulmaya maruz mecra tulid (m)

S:  Surikleme giict (kg/m?)

Y: Suyun 6zgtl agirhg (kg/m®)
h:  Ortalama su yuksekligi (m)
J:  Enerii hatti meyli.
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34.

35.

36.

37.

38.

M

39.

40.

41.

42.

.100d

M : t+0.50
Ly : (1.8420) (t+ho)

L, : (0.50+0.10) (t+h,)

N~

Y . X
_Hmax 1 0.47 (Hma

)1‘8

X

L:CH

S|z

Lz.'

L1:

M:

Mecrada tabii perelenmeye yetecek
kadar kaba materyalin bulunmasi
halinde dusey oyulma miktari (m)

Tabii perelenme kalinhdr (m)

Mecradaki perelenme materyalinin
orani (%)

Baglamada mansap parafuy derinligi.
Anrogman (oyuntu) uzunlugu.

Mansap parafuy ile oyuntu orta
noktasi arasindaki mesafe.

Anrogman kalinhg.

Hmax: Feyezan debisinde olusan savak

yuki (Creager profili)

(BLIGH)

I:
C:

Akma hatti sizma uzunlugu.

Sizma orani katsayisi (4-18)

H:  Menba-mansap su seviyeleri

An:

275

arasindaki en biyuk yUkseklik farki.
Akim agi dikdortgeninde akimin
egimi.

iki egpotansiyel gizgi arasindaki yiik
kaybi.

iki espotansiyel ¢izgi arasindaki
uzaklik.

Toplam yik kaybi.

Espotansiyel gizgilerin toplam aralik
sayIsl.



43. w:m.Aq

44. q: k.h-rﬂ

45. h,:Z-N.A,

46. Pw T hyvw

47. F: g_-k w (B4+B,) D;

48. 1
Po 1 7 (Wi—Wo) Ao.He

49,
o U1 :%WO . Bz.h1

Aq:

= x
5.,3"

oz N

Birim geniglikte badlama
tabanindansizan su miktari.
Toplam akim ¢izgisi.

Iki akim gizgisi arasindan sizan su
miktari.

Akim alanlari kare seklinde iken birim
genislikten baglama tabanindan
sizan su.

Permeabilite katsayisi.

. Toplam akim ¢izgisi sayisi.

Membada piozometre yiksekligi.
Derinlik

Basing araligt sayisi.

. Suyun kaldirma basinci.

: Suyun birim agirhg.

Deprem kuvveti.
Deprem katsayisi.

Baglama gévdesi birim agirhg.

. Baglama govdesi st genisligi.

. Baglama govdesi alt genisligi.

. Baglama yiksekligi.

. Baglama govdesinde toprak itkisi.
. Birikinti kumun birim agirhg.

: Suyun birim agirhg.

Ao: Toprak basing katsayisi.
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. Birikinti kum yuksekligi.
: Membada yukari kaldirma basinct.

: Memba su derinligi.




50.

51.

52.

53.

54.

55.

Us: 5 WQ.BQ.hZ

M : 0.6 CyD;

A
he (-sﬂ) g

L: 0.6 CyD; (1.12 q%’:—ﬂ

L:C .\ID1.q

U,: Mansap tarafinin yukari kaldirma
basinci.

h,: Mansap su derinligi.

(BLIGH)

M: Baglama mansap radye uzuniugu.

C: Katsayi.

Di: Mansap r_adyesinih son ucundan
olgulen baglama yiksekligi.

Ta: Mansap radyesi uzunlugunun orta
noktasindaki radye kalinhg.

An: Menba-mansap su seviyeleri fark.

h: Secilen noktadaki yuk kaybi.

v.  Radyenin 6zgul agirhid.

s:  Toplam sizma uzuniugu.

s : Secilen noktaya ait sizma uzunlugu.

(BLIGH)

L: Mansap yatagindaki anrosman
uzuniugu.

D,: Mansap radyesi son ucundan
baglama govdesi tepe noktasina
kadar olan uzaklik.

Dy. Kurak mevsimlerde mansap
tarafindaki su seviyesinden baglama
govdesi tepe noktasina olan uzaklik.

g Metretul debi.

C: Katsayi

L: Hareketli baglamalarda anrogsman
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uzunlugu.



56. ._Q
$*06H

57. v,:15C.4d

. Kuguk debili akarsularda gakil gegidi

genisligi.

Q,: Prize ahnavn debi.

Gakil gecidinin priz 6ntine isabet
eden kismindaki su yuksekligi.

. Gakil gegidinde istenen akig hizi.

. Kum ve ¢akilin sekline badh katsayi

(3.2-4.5)

Maksimum dane blyukligo.

B . %C Loy2g [h+h,)2 —he2]+cL, 29 H/h+ h,

59. Q:CAY2gh

60. . n2. El10/9
Ic . 2/9

9e

Q:

—
@

< F 7

0 o T

—
Q.

e
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Dolu gévdeli baglamalarda cakil

gecitlerde dalgi¢ perdesiz halde debi

(m*sn)

Debi katsayisi (0.90-0.95)
(RUHLMAN) (0.696-1.000)
(FOURREY)

. Etkili gakil gegidi genigligi.

- Memba-mansap su seviyeleri farki.
: Yaklasim hizi yiki : V§/29
. Yaklasim hizi.

Mansap su derinligi.
Dalgig perdeli debi (m*/sn)
0.70-0.65

Cakil gegidi kritik meyli.
Prozltluk katsayisi.

Yer ¢ekimi ivmesi.

Metretul debi.




61.

62.

63.

64.

65.

66.

INIE
hc [qL)
2

A A+L, .J1+L2.J2

M : At+at+t+lstga

V:(X..V1
L2561 —4=
am g

Q:%u.c.B.L\Izgho

Ay

Ly
Lo
Ly
Ji:
Jo:

> o -
P e g

o
Q.

Q:
T
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. Cakil gegidi girigindeki kritik su

derinligi.

Trol bent gdvdesi kanal taban kotu.
Tahliye kanal sonundaki kot.
Tahliye kanah uzunlugu.

Bent govdesi kanal uzunlugu.
Bent goévdesi kanal uzunlugu.
Tahliye kanal meyli.

Bent gdvdesi kanal meyli.

Bent govdesi kret Gst kotu.

Govde kanal su yuksekligi.

Kanal hava pay!.

- Trol bent memba kenarindan bent

govdesi kanall mansap ucuna
mesafe.

Bent govde meyli.

Kronman kanalinda su hizi.

. Bir metre su yuksekligi igin suhizi.

Dizeltme katsayisi.
lzgara uzuniugu

Metretul debi.

. Yuk kaybi

Izgara duzlemine dik su yaksekligi.
Izgaradan gegen su miktari.

lzgaranin akimi buzme ya da bigim
katsayisi (0.62-0.90)

lzgara katsayisi.




67.

68.

69.

70.

71.

2
- B(s/b)*=. -Z\Lg')sin 6

L
29 "07

(12 9) (R

. -0.16 (2,0,
1 0.66 (W) 0.16 (h_0)013

$1.22 M,

lzgara genisligi.

Izgara uzunlugu.

h,: lzgara kesitinin baglangicindaki su
yuksekligi.

(KIRSCHMER)

Am: lzgarada yik kaybi.

B: Sekil faktori (0.76-2.42)

s: lzgara gubugunun akintiya dik
istikametteki en blylk kalinhigi.

b: lzgara gubuklari arasindaki en kiiglk
mesafe.

V. Yaklagim hizi.

0: lzgara cubuklarinin yatayla yaptig

agl.

(CHAIN BELT COMPANY)

V:

o 0 & s

>

=
9

L
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lzgara gubuklari arasindaki hiz.

Izgaranin memba tarafindaki hizi.

. Ince 1zgara ve eleklerde yik kaybi.

lzgaradan gegen debi.
Debi katsayisi (0.60)

Suyla dolmus etkili alan.

. Bliztlme katsayisi.

ela

. lzgara duzlemine dik su yuksekligi.

lzgara demirleri eksen araligt.

: Duzelme katsayisi ile ¢arpiimis M,:




73. 32

L.:172=35 V.
h;

(SCHOKLITSCH)

T

dn:

281

Serbest dusumlu bir akimda oyulma
su derinligi. (m)

Taban malzemesi tesirli dane ¢api
(mm)

Dusum yuksekligi (m)

Birim tul debi (m%/sn)

. Her tip diistim yatag! sonundaki

anrogman uzunlugu.

: Suyun enerji yuksekligi.
. Sigrama sonundaki su yiksekligi.

: h, ‘nin hizasinda ortalama hiz.



g

SURUNTU MADDELERI

S, 0.076 (y-)d

Ko : Oalye—p)ou—c®

.4 ¥y D
W.(3. Y .gcd)

VA B h0.65

dC,
.
CSVS . ‘—85 dy

(SCHOKLITSCH)

S..

Ys-
Y
d:

Surtntl maddesi Uzerindeki danenin
harekete gecmeye baslayacagi

gerilme.
Danenin 6zgul agirhgi.
Suyun 6zgul agirhgr.

Dane ¢api.

(SHIELDS)

Ko

oy
oy
W:
cgz

D:

Esit daneli bir suriintl maddesi
Gizerinde d ¢apindaki bir danenin

striklenmesi igin gerekli kuvvet.

Surtinme katsayisl.

Esit daneli zeminde bosluk orani.
Akarsuda danenin ¢dkelme hizi.

Parcacigin bigim faktord. /

Pargacigtn ortalama ¢ap!. -

(KENNEDY)

V:
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Bir kanalda strintll maddelerinin
cokelmemesi icin kabul edilecek

minimum hiz.

Katsayi

: Ortalama aski maddeleri

konsantrasyonu.




10.

1.

12.

1+ kV

<
3

<

V, : 140 d

V,:s@

Vort : 22.9 dp,

Qs :q..B

T:v.R.J

: (%) (\1+150c2 -1)

\} ('YS"1

V. Aski maddeleri ortalama ¢ékme hizi.
& Aski maddeleri karigsma katsayisi.

y:  Su igindeki bir noktanin tabana

uzakhg:.
(PRANDTL-VON KARMAN)
V... Kesitteki ortalama hiz.
D: Su derinligi.
y:  Herhangi bir derinlik.
k: Karman sabiti.

Vs 0.15-1.6 mm ¢apl kum taneieri igin

¢okelme hizi.
Dane ¢apl.

Ve 1.5 mm’den buyuk kum taneleri igin

cokelme hizi.
(STRENBERG)

Vi Daneler harekete gectiginde
tabandaki hiz.

€ 443
d: Dane ¢api (m)

V- Danenin harekete gecmesi igin

ortalama hiz (cm/sn)
d,: Ortalama dane ¢api.

Qg Surtint maddesi hareketi igin

tasavvur edilen debi. (It/sn)

T: Beher metre yatak genisligine isabet
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13.

: 2 13 32
Ys . N.h ™. Jg
& 1 0.000019 o (13
m e

eden surukleme kuvveti (Surtkleme

gerilmesi)

: Suriintd maddesi hareketi igin

tasavvur edilen debi (It/sn)
Akarsuyun meyli.

Suyun 6zguil ag|r||§|.

(BUREAU OF RECLAMATION)

Suruntl maddesi.

Debi

SUru;Tt\ﬁ'maddesi 6zgul agirhg.
Parazitlok.

Su derinligi.

. Enerji gizgisi egimi.

: Ortalama dane ¢ap!.

Ji¢: 0.000076 (gﬂ%g—@)

14.

Qs

o -2
O 3

284

gs: 8 (j‘\%)"‘5 (ﬁ) (.D.J=0.047 (ys—)dm)"® (PETER-MEYER)

Birim geniglikten gegen surintu

maddesi debisi.
Danelerin 6zgul agirhdi.

Suyun ézgil agirhg.

. Ortalama dane ¢ap!.

Hidrolik yan ¢ap.
Meyil




15 s 1w T(T-Ty)

16.  StMaes : 0Qtaes.E)°2

(DU BOYS)
gs. Surtntt madde debisi.
Boyutlu bir parametre.

T: Akimin ortaya cikardigi kayma

geriimesi.
T Kritik kayma gerilmesi.
(SCHOKLITSCH)

Stmggs: Vahsi derelerde yillik sirlnta

maddesi toplami (m®)
o Katsayi (1600—4500)
Qtaes: Yillik gegen su miktari (m®)
E: Miyahi havza alani (km?)
(CHEZY)

V: Bir striinti maddesi tanecigni

taglyacak olan suyun hizi.
C: Mecra katsayisi.
Ys. Danenin 6zgil agirhg.
v.  Suyun 6zgul agirhgt.
d:  Danenin ¢ap!.

ki Purozitlok katsayist.

285




YOL

L: Yol platform yar genisli§i.

Ld, ve Ld,: Ince tesviye ylzeyleri alcak

tarafta ve yuksek tarafta yar boylar.

yari boyu.

|
Ld,: Deversiz yolda ince tesviye yuzeyi !
|
\

h: Ust yapi kalinhd:.

h
e bbb — T Sev egimi. | |
n '
d: Dever
Ldy: L+L2:L+m—h- 0.02 : Bombe
—+d
n
, h
Ld : Ly L+
ot D002

<)

X4

(Dolgu kesitlerinde sev kazigi ¢akilmasi bagintilarr)
D-S, : I-b—-M, M,: Eksende mira okuma.

b: Bombe miktari.
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So: Sev kazigi noktasindaki mira

m
D ta-tdy) n okumasi
u .

D: Sev kazidi ile banket ucu arasindaki

m m
Mo—Sot— X3 © I-b+Ld—
o780t X1 n kot farki.
X1: Sev kaziginin eksene uzakligi.
Mo—$o+% x:C © 9 g g
v I Eksendeki doima miktan.

C: Hesaplanmis deger.

Mira Mira
....... {n,.,.....
$o Mo

n
} /_/\/——fﬂ
e b=
....................................................... ‘%
Ly,

(Yarma kesitlerinde sev kazigi gakilmasi bagintilari)
y+$, | b+y+M, y: Eksende yarma miktar!.
Lys: Zemin ince tesviye ylizeyi yari boyu.

(x—L )L“_
y Yi)'n x:  Sev kaziginin eksene uzakhgi.

m m
X+ So—M, : Ly, nt b+y

m .
n X+S.~M,:C

X A 415 (KLE (STEFAN-BERGGSON)
x: Buzlanma bdlgesi kalinhigi. Don

derinligi (cm)
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. £
L-80.100.p

Termik iletkenlik (cal/cm/sn/c®)

Don siiresince yol yiizeyinin gunlik
ortalama 1silarinin ortalamasi. Don
endisi.

Sakl hacimsel sicaklik. (Birim hacim
zeminden don nedeni ile acida ¢ikan
sicaklik) cal/cm®)

Kuru yoguniuk.

Zeminin su muhtevasi.

o L ve u: ¢ T, parametrelerine
To L

bagl bir katsayi.

. Yol yazeyinin yiliik ortalama isisi.

. Yol ylizeyinin don suresince ortalama

1Sisl.

Don bélgesinin hacimsel agirhg.

5. P:5.03-1.91 log (1+5v)-0,01 \/C+P - 1.38RD?

P:

SV:

P:

Esnek yollarda hizmet kalitesi
endeksi.

Tasitlarin tekerleklerinin gectigi eksen
boyunca él¢ulebilen boy kesit
egimlerinin degigimi.

Yol ylizeyindeki ¢atlaklann bulundugu
alanin, genel yol ylizeyine oraninin
binde biri.

Tamir edilmig yol alaninin batun yol
yuzeyine oraninin binde biri.

RDZ Tagitlanin gectigi tekerlek izi

288

boyunca, izlerin ortalama
derinliklerinin karesi.




6.  5.41-1.80log (1+sv) - 0.094/C+P : P

P: Rijid yollarda hizmet kalitesi endeksi.

C: Yolun bin ayak karelik ylizeyindeki
soyulma ve pullanmis gatlaklarin,
ayak olarak uzunluklan toplami.

7. P, 42-27 (lv_)ﬁ Py Esvea.k.yolla!r-da hl.zm.e? kalitesi
P indisinin trafikle iligkisi.
P a5 3(ﬂ)ﬁ P,: Rijid yollarda hizmet kalitesi indisinin
2. p trafikle iligkisi.
w:  Ongorilen dingil gegis sayisi.

p ve B: Dingil yuki ve yol yapist ile ilgili

parametreler.
8. - 100+150yP e: Esnek yollarda (C.B.R) Metodunda
i+5 kaplama temel toplam kalinligi (cm)

P:  Tekerlek yuki (ton)
i C.B.R. katsayisi(tasima orani)

9. AP (+) A; Esnek yollarda son trafik sayimindan
(t) yil sonraki giinluk ortalama tasit
sayisi.

r: Trafigin yillik artis orani (%)
P: Son trafik sayimindaki gunluk
ortalama tasit sayist.

10A VA A_2 V: Yuzeysel kaplamada agrega miktari
. d+D
A
1. L:atbv L: Metre kareye gelen baglayici miktar:.

a ve b: Kaplanacak tabakanin ylzey
durumuna ve agrega verilerine bagh
katsaylar.
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12.

13.

14.

15.

G, 100 Gy 100 gr agrega karigiminin ortalama
W ozgul agirhg.
S W;: Karigim igindeki agrega gruplarnnin
agirlikca ylhzdeleri.
g Kansgim icindeki agrega gruplarinin
ozgul agirhiklar.
v,: G[,,GI,J—GM1 100 V., Stklsflrllmng, agregada hava boslugu.
mo Gmm: Kanigimin teorik 6zgiil agirhd.
Gnp: Karisimin hacim 6zgil agirhdi.
V.. 100 - P.G Ve Kuru agrega taneleri arasindaki

bosluk ylizdesi.

P.: Kansimm agirlikga agrega yuzdesi +
baglayici ytzdesi.

G.: Kaplama karigimindaki agreganin -
ortalama hacim &zgul agirhigi.

S:0.17 G+0.33 g+2.30 S;+12 S,+135 f

S: Bir kanigimdaki danelerin 6zgul yizeyi
(m?/kg)

G: 10 mm’den blyuk daneli elemanlarnn
toplam agrega agirtigina gore
ylzdesi.

g: 5-10mm arasindaki daneli
elemanlarin, toplam agrega agirligina
gore yizdesi.

Si. 0.3-5 mm arasindaki daneli
elemanlartn toplam agrega agrligina
gore yuzdesi.

Sz 0.08-0.3 mm arasindaki daneli
elemanlarin toplam agrega agirhgina
gobre ylzdesi.
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16.

17.

18.

19.

20.

21

P kS

S:5.791.C. ?]F

L - V(Y
s©11.04

o0

: 0.01655 H*?

_Q_ . 12
A | 0.02063 H

(H>42 cm)

.Gl mp
Quc 3600 (2 f

Filler, yani 0.08 mm’den ufak daneli
elemanlarin, toplam agrega agirligina

gore yuzdesi.

P: Kuru agreganin agirliginin yiizdesi
olarak baglayici miktari.

ki Zenginlik modult. (Cok trafikli yollar
icin 3.75, Az trafikli yollar i¢in 4.00)

(TALBOT)

S: Menfez en kesit alani (m?)

A: Havza alani (km?)

C: Topografyaya bagl katsay!. (gok diz
0.2, Hafif dalgah 0,6, Daglk 0.9, Duz
0.3, dalgall 0.5, Tepelik 0.7)

Ls: Bordir olugundaki sularin 1zgarali
bacayi agmamasi igin 1zgaraya
verilmesi gereken 1zgara boyu (cm)
Oluktaki akimin ortalama hizi (cm/sn)

Y: Oluktaki bordiur kenari su derinligi
(cm)

d: lzgara kalinhgi (cm)

Q: H<12 cm sartinda 1zgarali bacalarin
agzinin aldig su (lt/sn)

p: lzgara gevre boyu (cm)

Izgara Gzerindeki su yuki (cm)
Islak alan yuzeyi (cm?)
Qui: Refij olugundaki izgarall bacalarda
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su alma kapasitesi.



22.

23.

24.

25.

_Cl kL
Qi 3500 (2)f

A
Ne:75.755- RTLCN

o

]
FrM5-ap,

Dy : k.S.V?

r:
p:
f:

Refiij genislidi.
Platform genisligi.

Bacalar arasi mesafe.

Qu : Bordur olugundaki 1zgarah bacalarda

su alma kapasitesi.

1 ve L: Bordur alti bacasi ebatlari

Ne:

Dort zamanli bir termik motorun
efektif guct. (BB)

Motorun mekanik verimi.
Teorik devreye nazaran dolma orani.

Kullanitan yakitin kaloritik degeri
(yUkseklikte azalan)

Silindir hacmi.
Motorun dakikadaki devir sayist.

Moordan tekerlek araci ile yola gegen
cekme kuvveti.

Ana mildeki moment.
Motordan tekerlege gegis verimi.

Motor devir sayisinin tekerleklere
gegme—azaltma katsayisi.

QP;: Frenlenebilen tekerleklerin tagidig

Dy:

202

agirlik.
Kutleye karsi koyan hava direnci.

Hava iginde hareket eden bir kitlenin,
havaya nazaran izafi hizi. (km/s)

Harekete yonune dik izdugtm
Uzerindeki alant.




26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

Vi o1

4700 G257

d: 8+0.3V + 0.0065 V2

2

L
d: 760
¢ 72v

© 100
E- 2V4(0.2 V,+8)

) V-V,
o 2d  Vi+V;

) V1"'V2 ’ V3
E: d1 d2 ds

V-m

SRy

o < 2 <

—

Vi
V!

V3:

dy:
do:

da:

0.005 C,: incelik katsayisi.

. Kamyonda 0.9, otomobilde 0.2-0.5.

En kuglk fren mesafesi.

Hiz

Yolun edimi (+ rampa, — inig)
Emniyetli minimum ara mesafe.
Hiz

Ayni hizla gittikleri kabul edilen iki
tasitin durma mesafeleri.

. Ayni hizla gittikleri kabul edilen iki

tasitin durma zamanlari.

iki seritli bir yolda ondeki tasiti
emniyetle gegme mesafesi (m)
Gegen tasitin hizi (km/s)

Gegilen tasitin hizi (km/s)

iki seritli bir yolda, karg yénden bir
tasit gelmesi halinde dndeki tasiti
sollayarak gegme zamani.

Kargidan gelen tasitin hizi.

iki seritli bir yolda emniyetli gegme
mesafesi.

Intikal stiresince katedilen mesafe (m)

Gegme esnasinda gegen arabanin
katettigi mesafe.

Gegme manevrasi swasnnda kargidan
gelen arabanin katettigi mesafe.

V-m: Gegilen tasitin hizi. (km/s)
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34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

dy:2S +—5= . t

.0.00443 v°

d R

. 0.0354 v®

Lq R

2

V.
Rein * 730 (0.16+1)

d:0.003V}? (—%—%Oo)wmzs

.H.100

LTy

5

S: Seyir esnasinda tasitlar arasinda,
bulunmasi gereken mesafe.

t A f14'§’ S: Gegme muddeti.

a. V hizina tekabul eden ivme.

A: Tasita bir kurpta agirtik merkezinde
etki yapan yanal kuvvet.

p:  Tasitin agirhg.
Kurp yarigapi.

i:  Enine egim.

d: Deverin dederi (%)
Hiz (km/s)

R: Kurp yari ¢apt (m)

L4 : Deverin tedricen verilecedi rakordman
boyu (m)

Rmin: En ktiglk viraj yari ¢api.

i Yolun deveri . Egim (%)

o

Hiz yollarinda dever.

V,: Temel hiz.

L: Verilen egimle A-B arasindaki gerekli
mesafe.

H: Yapilacak bir yamag yolunun en
yiiksek (A) ve en algak noktasi (B)
arasindaki kot farki.

Yol maksimum egim degeri (%)

BitumlU kaplamada Distributér
tankinin icindeki malzeme ile ne
kadar is yapilacagi (m).

T. Pusturtulecek malzeme miktari. (It)

294




Puskurtme genisligi (m)

R: Metrekareye puskurtulecek bitumld
malzeme miktari (It/m?)
43. P V: Distribitor hizi (m/dk)
Vi R.w
: p: Asfalt pompasi basma miktari (It/dk)
w: Puskurtme borusu (cm)
44,  « 2(n+B)V H: Trafik levhasi harf yuksekligi. (cm)
H:S+ 100 '
S: Platform genigligi (m)
n: Mesajdaki isim sayisi.
V: Proje hizi (km/s)
45. t g_ 42 t,: Trafek levhasindaki mesajin

okunabilme zamani (sn)

n. Mesajl teskil eden kelime sayisi.
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KAZI-DOLGU ISLERI
Vg 1V, (146,) Vy: Kazilan bir zeminden ¢ikan toprakla
olugmus dolgu hacmi. '
V. Zemininkazilimadan dnceki hacmi.
6, Gegici kabarma katsayisi.
Vi © Vo (146)) Vi Vg ‘nin olusturuimasiyla olugsan
hacim.
0. Kalici kabarma katsayisi.
T Vo Vi T: Gokme yuzdesi.
Y/
9
T 6,6
T 140
0. Vo-Vo 8, Gegici kabarma katsayisi.
9 V
° 6. Kalict kabarma katsayisi.
0. ViV
(EERVA
2L+t
2L 2
IAh s,
h Sy
| ° |
A (B+2L)h (B+2L+1)h(v1—T) Sy lIk kesit alant.
he

(1-T) (B+2L+1)

Sk:
I:
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Cokmeden sonraki kesit alani.

Genislik fazlasi.




Yo

3%

1+8,

+ (M-M,) :%+hib

IIn

...........

Ap:

B:

2L:

Yor

Yo!
6g4:

Cokme yhzdesi
Dolgunun son durumundaki
yukseklik.

Bir dolgu kutlesinin yukseklik fazlasi.
Dolgu kesitinin taban genisligi.
Tesviye ylzeyi genigligi.

Zeminin kabarmig durumdaki
yogunlugu.

Zeminin dogal durumdaki yogunlugu.

Zeminin kabarma katsayisi.

(SEV kazig1 bagdintisi)

X:

Sev kaziginin eksene olan uzakhg.

1/n: Sev egimi.

M:

M,:

L:

Sev kazi§indaki mira okumasi.
Eksende mira okumasi.

Kazida zemin tesviye ylizeyi yari
genisligi, dolguda dolgu Ust yuzeyi
yari genisligi. '

Yarma ya da dolgu yuksekligi.
Bombe miktari. (+) isaretler: Yarma
enkesitleri. (-) isaretler dolgu
enkesitleri.

IIn
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10.

2 S: Dortgen enkesit alani (cebrik)
S.g_[(nzw) _bz}_g

“2n| 1+mn m: Arazi egimi.

g: Yarma hendegi alani.
S _1_ {nz/__br)2

20 A2mn 1/n: Sev egimi.

Si: Uggen en kesit alani (cebrik)

1 .
5 (hy.Lithy(Li+lo)+... +holooy) 0 S

1
5 (Li(hetho)+L(hath) + . +La(h,+h™) ):S,

© Syada S;: Kaz kesit alani.

hy—h,: Kesiti olusturan kirik noktalarin
yukseklikleri.

Li—Ln1: Kesitler arasi ortalama mesafe.

S: Cross ydntemi ile n késeli bir alan
hesabi.

Xa X3 X4 X4
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11

12.

13.

Y,
(-)Xe ‘\ X,4(0.00)

Xa(+)
2S:1Y 1 (Xo—Xa)+Ys(X1—X5)+Y 5(Xs~X4)+Y 4(Xs—Xz)+ Y 3(Xo—X4)+Y o X3—X1)
S: Cross yontemi ile alan.
Y,-Ye: Yatay uzakiiklar,
X1—Xg: Kirik noktalarinin yikseklikleri.

Vi8S | SuSi |

viiste bt g, s Lﬂ‘—z-éJr—Lﬂ—i+ng—1

V ya da V,: Toplam kazi hacmi.
S4,S,, S.: 1, 2 ve n'inci kesitteki alanlar.

L,~L, 1: Kesitler arasi ortalama mesafe.

d 3600

. D Bir kasikli ekskavatérin saatlik verimi
t140g 0t

(m°)

d:  Nominal kasik kapasitesi (m°®)
t:  Devir suresi (sn)
6, Zeminin gegici kabarma yuzdesi.

K. Verimi etkileyen etmenleri hesaba
katan katsay!.
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

P'Q_
N

- Nb I mimys. ne.N

Z: 270 N-my nye.ne

Z, 1 n0,

W,:Q.10S

» 0 = <
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- Kagikli ekskavatérin en uygun kazi

yoringesi uzunlugu.
Kazi derinligi.
Ka§|kr kapasitesi
Kasik genisligi.

. Bir tagima aracinin yratict tekerlek

bandajindaki ya da paletindeki glic.

Motor gucu.

i Aktarma organlarinda kaybolan gtict

belirten iletim katsayisi. (0.80-0.90)

- Yukseklik ve sicakhktan étur gug

kayiplari.

. Eskime katsayisi (0.85-0.90)

. Bir tagima aracinin gekim kuvveti (kg)

Hiz (km/s)

: Tagima aracinin aderans kuvveti.

Yuvarlanma yuzeyinin aderans
surtiinmesi.

. Bir yuraytcu tékerlegin agirhgi.

: Tagima araglarinin hareketine karsi

koyan hava direnimi. (kg)
Katsayi (0.07)

Aracin hareket yéniine dik kesitinin
alani (m?) o

Hiz (km/s)

: Tagima aracinin egim direnimi.

Tagima araci adirhd (ton)

% olarak yolun egimi.




20.

21.

22.

23.

24.

Z,: (QqrQ,) (W10 S)+W,,

Wy:28.3 Q¥

3
o
=

T

T,: 60

1484

, t
v-"-50 kg k,

Zlp

. Rémorklu ve rayli tagima digindaki,

motoru kendi sasisi Uzerinde bulunan
tasima araclar igin ¢gekim kuvveti (kg)

. Aracin bog agiriigi (ton)
. Tasinabilecek faydali yukuin agirhg

(ton)
Egim (%)

W: Yuvarlanma direnimi (kg/ton)

Wd:

& e =T

—
<
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Tasima araglarinin hizlarinda degisim
olan ivmeli hareket evrelerinde olusan
eylemsizlik direnimi.

Tagitin agirlidi (ton)

Aracin hizinin saniyede sifirdan V
m/sn’ye yukselmesi arasindaki
zaman (sn)

Tagima aracini dolmasi igin gerekli
kepge sayisi.

Tasima aracinin kasa hacmi.
Kepge kapasitesi.

Dolma katsayisi

. Ekskavatérin yukleme siresi (dk)

Eskavatérun devir stresi (sn)

. Ekskavatérin donme katsayisi.
: Kazi yorungesi ile ilgili katsayi.

. lsgilerle kirekle yapiimasi durumunda

yikleme siresi.

. Yukleme isgiligi (s/m®)
. lsgi sayisi.



25.

28.

29.

30.

31.

D80 ndk
8 " 1+0g
._H 50

‘ Dd'1+eg 3

h
H:1. 2tga” f
__H_50
Ds'1+9g )
H
Lb:;f.
.0.06 H
Vbef

6:0.0614514%

. Ekskavatérle yliklenen bir tagima

aracinin saatlik verimi (saatte 50 dk.
caligiyor)

Tasima aracinin toplam devir stiresi.

: Bir dozerin saatlik verimi.

Dozerin devir suresi (dk)

Bir geg:igté stiriikienen zemin hacmi.
Bir gegiste surtklenen zemin hacmi.
Dozerin bigak uzunlugu.

Bicagin yuksekligi.

Zeminin dogal sev agisi.

Katsayi (Kum, ¢akil, parcalanmis
kaya icin 0.8, iyi tUr dolgu toprag icin
1.0)

D,: Skreyperin verimi.

f:
Tb:
Vb:

Bir devirde iglem gbren zemin hacmi.

Saatlik devir suresi.

. Skreyperin bosaltma isleminde

uzunluk.

Yayilan zeminin tabaka kalinhg.
Yayma genigligi.

Skreyperin bogaitma suresi.

Ortalama hiz (Bosaltma ve yaymada)

d : Skreyperin devir stiresi.

1
1d:
V..

«
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: Dolu gidiste uzunluk.

Bos donuste uzunluk.

Gidis ve donus yollarindaki hizlarin
ortalamasi. (km/s)




d d
60(;,:+t1+'\72'+t2)

Bir yukleyiciyi azami verimle
galigmaya devam ettirmek igin
gereken kamyon adedi.

Bir kamyonu doldurmak igin kepge
sayisi.

Tasima mesafesi (m)
: Yukla kamyonun hizi (m/dk)
. Bos kamyonun hizi (m/dk)

Kamyonu doldurmak iginlizumiu
zaman (dk)

Kamyonun yukleyicinin altina
yerlesme zamani (dk)

Devir zamani (dk)

Toprak igi yapan makinelerin, verimli
saat bagina is hacmi (m°®)

Verimli saat (dk)

Yuklenenmalzemeye ait kabarma
faktoro.

Makinenin tepeleme hacmi.
Makinenin tur zamant (dk)

Her cins makinenin, makine parki
hesabinda esas alinacak ortalama
tasima mesafesi.

. Igin hacmi.
: Tagima mesafesi.

Proctor deneyinde sikigtiriimis hacmi
1 m® olan bir zeminin sikigtirimasi
icin harcanan enerji. Sikigtirma
kuvveti. (kg.m/m®)



36. N.Z
E '—L.p
37 Y
Y - W
LT
38.

T N Z

Vi
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m < © = 3

Darbe sayisi.

Cekic dusme ylksekligi.
Cekic agirhg.

Zemin numunesinin hacmi.

Belirli bir sikigtirma aracinin
uyguladigi sikistirma enerjisi.

Gegis sayisi.

Araca uygulanan gekim kuvveti.

. Aracin genigligi.

Sikistirilan zemin tabakasinin
kalinhg:.

Sikistirilan tabakanin kuru birim
hacim agirhgi.

Zeminin birim hacim adirhg:.
Zeminin su muhtevasi.

Lastik tekerlekli silindirler icin gerekli
gekim kuvveti.

Katsayi (50 tonluk silindirler i¢in II, 10
tonluk silindirler icin 5)

Aragz agirhgr.

Egim (%)

Sikigtirma araglannin, sikismisg
durumdaki dolgu hacmi cinsinden
verimi (m®/s)

Traktérin hizi (m/s)

Silindir ya da silindir grubunun
genisligi (m)

Sikigtirmadan 6nceki tabaka kalinligi

(m)




40.

Yk

i, (146)

Yic:

Yy
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Gegis sayist.
Katsay

Serilen tabakalarda sikigtirma
sonucunda meydana gelen hacim
kiictlmesini hesaba katan katsayi.

Sikistinimak tzere dolguya serilen
zeminin kuru birim hacim agirhgs.

Sikigtirma sonunda zeminin kuru

birim hacim agirligi.



T
~|m
mh { oy
o5

L:dpnN

G yAL

Wp%mw

Z: mrw?

MEKANIK

P:
F:
n:

r

o ~
3 HR

T @ £ » =

s

Motorlarda guf,:.

Kuvvet (Newton.N)
Dakikada dénme sayist.
Yaricap (m)

Makaraya saril tel uZunlugu (m)

: Ortalama bobin gapi (m)

Bobin sarim sayisi.
Makaradaki tel agirlig: (kg)
Telin 6zgul agirhg: (kg/dm®)
Telin kesiti (mm?)

Tel uzuniugu (m)

. Potansiyel enerji (jul)

Agirlik (N)
Yukseklik (m)

k. Kinetik enerji (J)

m: Kutle (kg)
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Hiz (m/s)

Serbest diigmede yikseklik (m)
Yergekimi (m/s?)

Zaman (s)

Merkezka¢ kuvvet. Santriftj (kg)
Yarigap (m)




10.

11.

12.

13.

ojm

ci

cle
m

g

Acisal hiz (1/s)
Kutle (kg/m)
impuls (kg)
LOSIMID sabitesi.

Ktle.

< 3 z © 3

Ortalama hiz (cm/s)

ince kenarl silindirik kaplarda eksen

Q

boyunca gerilim (kg/cm?)

P: ¢ basing (kg/icm?)

d: g gap (cm)

S: Cidar kalinh@ (cm)

o Ince cidarl silindir ya da kire
kaplarda eksene dik kesitte gerilim
(kglcm?)

Kaymada surtinme sayist.

R: Surtinme kuvveti (kg)

P.. Normal kuvvet (kg)

e Uzama (%)

A Uzama miktari (mm)

Lo: Ik uzunluk (mm)

(HOOKE)

P: Kuvvet (kg)

E: Elastisite moduli (kg/cm?)

F: Kesitalan.
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14.

15.

16.

17.

18.

AL . L1 .(X.(tz—t1)

Z: PH+R . PH'H.L Pn

o
L
L4:
ty:
ty:

A

m
n;

Boyca uzama katsayisi (1/C°)
Isinma sonrasi uzunluk (mm)
Isinma éncesi uzunluk {mm)
Son isi (C°)

Baglangig i1sisi (C°)

Boyca uzama.

&,

ay U (Transmisyonlu igletme)

ny, Ny: Devir sayisi (d/dk)

d,, dy: Kasnak ¢apt (mm)

a:

Ny
ny’

Cevirme orani.

2.

;- U (Disli ¢ark)

z,, Z,: Digli sayisi.

Pu:

PH:

G:
h:
L:
R:
u:

PN:

308

Egik dizlemde meyil yukari gekme
kuvveti (kg)

Meyil asagi yurtitme kuvveti.

G.h
L

Cismin agirhg: (kg)

Egik duzlemin yuksekligi (m)
Egik duziemin uzunlugu. (m)
Sartinme kuvveti (kg)
Surtinme sayist.

Normal kuvvet (kg)

| j




19.

20.

21.

22.

23.

24,

V:\}Z gh (1-p cot a)

VA /%ghm—ucota)

W, :Gsino: G%

sy}

=

F @

< E

G:
o
h:
L:

<

B:

N
w

S:
B.

3
]
o[
-

m:

a:

M,

R:

T

( VicVs 28 t

b "V v
b

309

Wi

Egik duzlemde, surtinmeli kayma

hareketinde hiz (m/s)
Yer gekimi ivmesi.
Yukseklik

Egim agisi.
Surtinme katsayist.

Surtinmeli dsnme hareketinde hiz
(m/s)

: Bir vasitanin meyil direnci (k@)

Vasitanin agirhgs. (kg)

Meyil agisi

Gikis yuksekligi (m)

Cikis uzunlugu (m)

Fren siresince hiz azalmasi (m/s?)
Fren yol mesafesi (m)

Lastik gevresinde frenieme kuvveti
(kg)

Kutle (kg s%/m)

fvme (m/s?)

Fren momenti (kgm)

Lastik yar ¢ap1 (m)

Fren tanburu yari ¢api (m)

fren siresi (s)

Fren baslangi¢ hizi (m/s)




25.

26.

28.

D :d+2b

N T Ny+Ny+N;

Fren sonu hizi (m/s)
Frenleme ivmesi.

Fren yol mesafesi (m)

A
b:
S
D: Motorlu tagitlarda lastik gapi (mm)
d: Ispit capi (mm)

b: Lastik genisligi (mm)

N: Patlamall motorlarda i¢ giic (BG)
N,: Faydali gug (BG)

N,: Surtinme guct (BG)

Ns: Yikleme guict (BG)

N: ki zamanh motorlarda i¢ gig (BG)
P: Piston kuvveti (kg)

Cn: Piston hizi (m/s)

Z: Silindir sayisi.

I Akomulator sarj akim siddeti (A)
n: Pozitif plak sayisi.

F: Plak alani (dm?)

i Plak alaninin en fazla yiiklenebilme
miktar) (A/dm?)

U: Klemens gerilimi (V)
U,: Batarya gerilimi (V)
Ry On direng. (Q)

Unminy: Sarj basincindaki gerilim (V)
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30, ,.¢c : _ t.  Akumulator sarj stresi (s)
c:  AkUmulator sigasi

n,. Amper saat verimi.

I Sarj akim siddeti (A)
31 P _g_ ‘ _DTS_q P: Diferansiyel plangada kuvvet (kg)
Q: Yiuk (kg)
D: Buyuk gark ¢apt (mm)
’ //l d:  Kugik ¢ark capt (mm)
e
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Q:1.4-0.008 L,

Q:

1+

15

-
L.s+3d

a |z
N
IA

»|

L, +37

em

CELIK YAPILAR

Oem: Celigin emniyet gerilmesi.

GCs.
Vi
Q

Sh

Celigin akma siniri.
Akma sinirina gére emniyet katsayisi.

Titresim katsayisi. (Dinamik etki

katsayisi)

Yikin hareketli olmasi halindeki kesit

etkisi.

. Hareketsiz yiik (Statik yik) hali igin

herhangi bir kesit etkisi (Egilme

momenti, kesme ve normal kuvvet)

Yol kdprileri igin titresim katsayisi.

L,: Hesaplanan elemanin uzunlugu.

312

Bayindirlik Bakanhgi yol képruleri igin
titresim katsayisi. ‘

Perginlerde ham pergin boyu.

Birlestirilen pargalann toplam

kahnhg:.
Pergin ¢api.

Y5t-0.2

Birlestirilen pargalann en incesinin

parga kalinhigi.

. Tek etkili perginde makaslama

gerilmesi.




7. TSZ“E_QSTS
ond ™ " Fem
“ 4
8 N
GL:d_.tSGLsm
9. Z
O'Z.E-giSGZem
4
10. . N
oL.——
(minZt)d
" .nd
N : 2 Ts‘3m

12. NL : d.t‘O'Lem

13,
Ney :2p,

2
% : Makaslama alani.

Z

Bir percine gelen kuvvet.

by

. Cift etkili per¢ginde makaslama

gerilmesi.

o,. Bir perginde ezilme (basing)
gerilmesi.

d.t : Ezilme alani.

o, Pergin gbvdesinde ¢ekme gerilmesi.

Z: Bir percine gévde ekseni

dogrultusunda etkiyen ¢ekme kuvveti.

o, Bir bulon (civata)nin tagiyabilecegi

ezilme gerilmesi.

N: Bir bulona gelen makaslama kuvveti.

Min.2t: Ayni yondeki delik gevre
basinglari etkisinde bulunan
levhalarin kalinlik toplamlarinin
kaguga.

Ng: Bir percinin makaslamaya goére
tasiyabilecegdi kuvvet.

N.: Bir per¢inin ezilmeye karsi
tasiyabilecedi kuvvet.

NGVem: Sartinme kuvvetli bulon

birlesimlerinde, bulon eksenine dik
olarak, bir birlesim ylizeyinden bir
bulonun emniyetle aktarabilecegi
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14. : 1
Nove,,, - 5 Nste, +Nov,

16.

kuvvet.
P,: Bulon 6n gerilme kuvveti.

p: Temas yuzeylerindeki sturtinme
katsayisi.

V: Kaymaya karsi emniyet katsayisi.
NGVpem: Makaslama ve delik ¢evresinde

ezilme yoluyla kuvvet aktarilmasinin
meydana geldigi GVP birlesimli GVP
bulonlarinda bir bulonun emniyetle

aktarabilecegdi kuvvet.
NSLPem: Bulon eksenine dik dogdrultudaki

her makaslanma alani igin bir

bulonun tagiyabilecegi kuvvet.

NGvem: Bir bulonun bir surtiinme yiizeyi

i¢in bulon eksenine dik dogrultuda

azaltiimig emniyet kuvveti.

o
Zemior . Ag oz As

em:\/

Z.m: Bulon ekseni dogrultusunda bir
bulonun emniyetle tasiyabilecegi

¢ekme kuvveti.
0. 90 kg/mm?
V: Emniyet katsayisi.

Oz, Emniyet gerilmesi.

A % (gzg—da)zzGerilme enkesiti.
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17. M
T -

18.

] .
(N :—2—. (o, + ,/ckz +4T, )< O

19. P: Fk . erm

20. P
GIF—nS Geom

21. ?E
Ok - 37

p: Dis yivinin adimi (mm)
dy. d-0.6495p

dsy: d-1.2268 p

6. Bir kaynak dikisinde normal gerilme.

M: Egilme momenti

J:  Tahkik yapilan enkesitin atalet

momenti.

C: Kaynak dikisinin tarafsiz eksenden

uzakhg.

o Asal gerilme tahkiki (MOHR)

T.. Makaslama gerilme.

P: Kaynak dikisinin aktarabilecegi
¢cekme kuvveti.

Fi.. Kaynak dikisi alani.

o. Cekme gubuklarinda ortalama
gerilme.

Gem. Cekme emniyet gerilmesi.

P: Cubuga etkiyen eksenel gekme

kuvveti.
F.. Cubugun faydali enkesit alani.
(L.EULER) '
oy Basing gubuklarinda ideal burkulma
gerilmesi.
A Cubuk narinligi.

E: Elastisite mod0lt.
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22.

23.

24,

25.

ok

2

"24EJ,

o, Burkulma gerilmesi.

W: Burkulma sayisi.

F: Cubuk enkesit alant.

P.. Prizmatik bir basing gubugunda
edilme goz énunde tutularak
hesaplanan kritik yuk. (EULER
burkulma yuka)

S, Gubugun burkulma yki.

P.. Prizmatik bir basing gubugunda
egilmeye ilaveten kayma

deformasyonunda hesaba
katildiginda kritik ytk.

KQ
rTG Kayma agist.

K : Kayma gerilmelerinin enkesitte

Uniform dagilmamasina karsin bir

garpan.
Kesme kuvveti.
Kayma modulu.

S;: Cerceveye bagiantili gubuklarda
¢ubuk boyu.

Ji. Kolon profil enkesitinin 1-1 eksenine

gore atalet momenti.
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CELIK HALATLAR

o

H.Ym: (XIL) 22My—22M,,

H:

317

iki mesnetli bir gelik kablonun
rastgele bir yik sistemiyle

yuklendiginde ¢ekme kuvveti.

. (ab) kablosu Gizerindeki m

noktasindan ab kirisine olan dusey

mesafe.

(m) noktasinin, farazi kirigin sol

mesnedinden olan yatay uzakhigt.

Kablo agikhigi.

. Kablo Gzerindeki yuklerin b'ye gére

momentleri toplami.

: Kablonun herhangi bir noktasinda ve

m’nin solunda kalan yuklerin

kuvvetlerinin momentleri toplami.

(x=L72) ve (Y=h) oldugunda, dizgin
yayili yik altindaki bir kablonun
¢cekme kuvveti. (kg)

Kablo sehimi.
Duzgun yayili yok (kg/m)

Kablo sehimi.(m)

Sehim orani.




2
Trmax . H (14162 )"

Trmax - H (1+166%+g%y+86tgy) "

S, L(1+%e2-§5-2~e4)

16

LA APV
1+ 3 0
Tav:H.—TZ'
1+§9
TS
CJawSg
B A E
L:S,-E,

Tmax. Mesnetleri ayni seviyede, tek
acikhkl, tniform yayili yike maruz
kablodaki max. gcekme kuvveti (kg)
(v:0)

Tmax. Mesnetleri farkh seviyede, Uniform
yayili yike maruz halattaki max.

cekme kuvveti (kg) (X=L)

S.. Kablo kirisinin yatay olmasi halinde
hakiki kablo uzuniugu (m)

T.: Kablo kirisi yatay ve uniform yayili
yuk tesirinde kablodaki ortalama

cekme kuvveti (kg)

E.. Elastik uzama (cm)
A: Segilen halatin kesiti (cm?)
E: Segilen halatin elastisite moduli.
L: Gerekli kablo uzunlugu (m)
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KARAYOLU KOPRULERI

_1_ 213 .
K.nAR ‘g™

N

aiki®
25

A2

i=1

N

(2 ki)® / A2
i=1

2 2
R Apo ApoV
h1.Kzg+a(A4)—(A1) 29

K:

z v 0 A > 2

h:

o

Kanalin suyu nakil edebiime
kapasitesi (TASIMA)

Yatak purtzitlik derecesi.
Suyun kesit alani.

Hidrolik yaricap

Yatak akan debi.

Yatay meyli.

Olgum yapilacak kesitteki bolim
sayist.

Belli kesitteki su yuka.

Hizin dagihm katsayisi.

Aa: Kesit icinde distnilen bélimlerden
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birinin alani.

Kesitin toplam alani.

. Membada maksimum kabarma.

Toplam kabarma katsayisi.
Enerji katsayisi.

Koprl icine birakilan agiklikta normal
su seviyesine kadar olan su alani.

. Su kesit alani.

. Kabarma dahil su alani.

Kesit icinde her bélum i¢in esit bir
debi kabul edildidinde hizin dagilim



= <0 = =

katsayist.

Bélumlerin debisi.

Bolumlerin ortalama hizi.
Enkesitin toplam debisi.
Enkesitin toplam ortalama debisi.

Koépri agikhk orant.

: Képrt icin birakilan aciklikta

yatakdebisi.
Toplam debi.

. Kabarma ve algalma orani.

: Anormal seviyeden itibaren kabarma

miktart.

: Anormal seviyeden itibaren algalma

miktari.

BETONARME KOPRU

7 M:%1

8 i
Diipa

9 V2A
hea Kt;—g

10. b
h3A.D

1. 15
D1+ Ta7

12.

320

Titresim (dinamik etki) katsayisi

Hesap uzunlugu (m)

. Kurbta bulunan bir képriide ve

herhangi bir enkesitte merkezkac
kuvvet (ton)

Proje hizi (km/s)
Kurp yari ¢api (m)

Duzgin yayili ya da tekil tagit yuki
(ton)




13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

q:KV?

g: D+A+S

olo

Mag . (M1+ﬂM2) g

Mbg : (M2+T| M1)g

U U,+2(k+d/2)

Mao - Myg +Myq

m

e o

b:

Su akintisindan 6tur( orta ayaklara
gelen itki (kg/m?)

Sabite

Yapi zati yuktnun agirlik
merkezinden gegen ve her yénde
etkidigi kabul edilen yatay kuvvet.

Deprem katsayisi.

Yapt zati agirhg.

Dal Dégeme-PIGAUD metodunda,
tekerlegin déseme merkezinde
bulunmasi halinde, déseme 6z
agirhge.

Dégseme

Asfalt

Sap

Oz agirliktan meydana gelen egilme
momenti.

Déseme kisa kenari

Déseme uzun kenar

Mg ve Myg: Merkezi tekerlek ylikiinden

n:
U:

U,

d:

meydana gelen egilme momentleri.
(ton/m)

Poisson orani (0.15)

Temas doértgeninin hareket
dogrultusuna dik boyutu.

(50) k: Kaplama kalinlig.

Doéseme ortalama kalinligi.

M., ve Myo: Dort kenari basit mesnetli
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plak i¢in a¢ikhk egilme momentleri.




20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

- 27.

Mbo : Mbg+Mbq

M, oMy

Mb T Mg,

Xa ' B Mg

Xp B Mbo

Vb © Vmax+Voq

Va . Vg(min)+Vaq

9oy

Maq,:Q1.2107

Mg, Q1.010°2

Mo (My+mM2)Q.0

Mpq : (Mz+M)Q.&

Q: Titresim katsayist.

Mo—M,: Aciklikta, dosemenin gergek
durumuna ait egilme momentleri.

a: Guseli désemelerde (0.7), gusesiz
désemelerde (0.8)

xa—-xb: Mesnetlerde edilme momentleri.
B: ~ Guseli dosemelerde (-0.6),
gusesizlerde (-0.5)

VQ(max: DO$Eeme blyik kenannin
ortasinda kesme kuvveti (t/m)

Vgmin: Dogeme kiguk kenarin ortasinda
kesme kuvveti (t/m)

V: Q toplam yukiinden meydana gelen
kesme kuvveti (U>v)

vy U<vigin kesme kuvveti.

V,: Blyik kenarin ortasinda, plag:
etkiyen toplam kesme kuvveti.

V,: Kiguk kenarin ortasinda toplam
kesme kuvveti.

g. Tekerleklerin dogeme eksenine gére
simetrik olmasi durumunda, birim
alana gelen uniform yayili yik.

Mag,~Mag,~Msq, ~Msq,: Oz agirliktan gelen
egilme momentleri.

Qq: q.uy.vy
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Maq, : Q22107
Meq, : Q22107
28. My Maqrmaqz
Mg Mg, — Meg,

29. . (a+0.60)Q
Y

30. g : A+S+D+DGHTH+THAGE+ESK

31. . n+1-2i ¢
At 146 nz__1' s

Qp: Q.Us. Vo

Maq—Msq: DOSemeye etkiyen egilme

momentleri. sonucu (t/m)

M,—M,: Basit agikliklar igin toplam egilme

momentleri. (HURDI déseme)

iki ucu basit mesnetli kirigli
betonarme karayolu képrusiinde,
képrunin bir metresinin 6z agirhigr.

D, Doseme guseleri.

Tretuvariar.

T,. Tratuvar guseleri.

A Ana kirigler.

E: Enlemeler.

E, Enleme yan guseleri.

K: Korkuluklar.

(COURBON)

A Ana kirigin eksantriklik katsayisi.

ej: Yukin bileskesinin kdpri eksenine
uzakhgi (m)

s: Ana kirigler arasindaki eksenden
eksene yatay mesafe (m)

n:  Ana kirig sayisl.
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Kenardan ige dogru hesaplanan kiris
numarast.

e e



B %(Mgnvlq G @+ M, k)

35. , 7
Vi %(Vg+vq.k§j ®+Vq ki)

36. W :W,+n.W,

M,: Oz agirliktan meydana gelen egilme
momenti.

M;: Ana kirige etkiyen egilme momenti.

M, Tasit yUklerinden meydana gelen
toplam egilme momenti.

M;: Tretuvar hareketli yikinden meydana
gelen toplam egilme momenti.

ki : AjJo

J:  Hesapta goze alinacak serit sayisi.

o. YUk azaltma faktori.

] ) 15
. Sadme sayisi: 1+ (437

L:  Kopri agikligi.
’ 7
k; AN Aij: Ana kirigin J sayida tratuvar

yUklemesindeki eksantriklik sayisi.
Vg Oz (zati) agirigina gére ana kiris
kesme kuvveti (ton)

Vi: Ana kiris toplam kesme kuvveti.

Vg Esdeger serit yukinden meydana
gelen kesme kuvvet;.

V;: Tratuvar hareketli yokiinden meydana
gelen kesme kuvveti.

W: Dugey deprem kuvveti.

W,: Yapinin hesap edilen kisminin zati
agirhigr.

n: Hareketli yuklerin deprem
hesaplarinda gozetilen kismini
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37.

39.

40.

C,: Co.Sl

1
Cd . 5 Cy

. @ 015 _Vz_.. 13
ST h( )" Ggn) 1)

4

Tc V2
T(; . 0.00254 (am?ns)

belirleyen katsay!.

W, Yapinin hesap edilen kisminin
hareketli yaklerinin agirhgs.

. Sabit yatay deprem katsayisi.

<

. Deprem bdlge katsayisi.

w O O
w4

Deprem spektrum katsayisi.

Yap! 6nem katsayisi.

C4: Sabit dusey deprem katsayist.

(ZAPLETAL)

ST: Koprii ayaklarinda oyulma
derinligi.(m)

a:. Koprh ayagd: genisligi.(m)

Dso: Yatay maizemesinin % 50’sini gegiren

elek ¢apl.
v: Kesitteki ortalama akig hizi (m/s)
h:  Su derinligi.
(LAURSEN)

’

T
ﬁ: 1 (Oyulma derinligi maksimum olan

ayaklarda)

T : Kum tanesine gelen surikleme

gerilmesi. (kg/m?)

T.. Hareket baslangicina tekabul eden
kritik stirtkleme gerilmesi. (kg/m?)

d:  Siurantt malzemesi ortalama dane
¢api (m)

v: Yaklasim akimi ortalama hizi (m/sn)
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41.

42.

43.

44.

45.

46.

Homax - 0™ (LARRAS)

I

: 0.546 56
(N 2 )

Yaklagim akimi derinlidi (m)

To: Taban sirikleme gerilmesi.

_T',',: Taban sekillerine isabet eden

surtikleme gerilmesi.

Hamax: Denge halindeki maksimum oyulma
derinligi. (Dairesel kesitler)

b:  Koépru ayagr genisligi.(m)

(MAZA ALVAREZ)

Hq: Denge halindeki oyulma derinligi.(m)
2

gb
Ki: Ayak formuna bagl katsay!.

(b > 1.5 ve —~ < 0.28 icin gegerli)

h W
Ky b Ve 55 ye bagl katsay:.

~ (LARRAS)

Ks: Muhtelif ayak formlari igin katsay:.
(BREUSERS)

Hamax: Dairesel kesitli silindirik ayaklarda
denge halindeki maksimum oyulma
derinligi.(m)

(CARTENS)

v
Ns: Sediment sayisi :\[——
Agd

A: Rolatif tane yogunlugu.

Ns: Yerel oyulmanin basladigi ana
tekabul eden sediment sayisi.

N
Na: 5

Ng.: Daimi kum hareketinin basladigi ana
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tekabil eden kritik sediment sayisi:
vie\[Agd |
Vi Hareket baslangicina tekabul eden

kritik akim hizi.
47. H,:223 1074R2"® (SHEN)

Hg: Dairesel kesitli silindirik ayaklarda,
_ temiz su halinde denge halindeki
oyulma derinligi. (m)
R.. Ayak Reynolds sayisi: vb/p

Kinametik viskozite.

KOMPOZIT KOPRULER
48. . My c or Kompozit kdpride gelik kirigin Ust
t . t
! gerilmesi.
Mg;: Olu yoklerden dogan maksimum
egilme momenti.
I Kirigin tarafsiz eksen etrafindaki
atalet momenti.
C.Kirigin en 0st liflerinin tarafsiz
eksenden olan uzakhgt.
49 . My oy Celik kirigin alt gerilimi.
. | b
Cy: Kirigin en alt liflerinin tarafsiz
eksenden olan uzakhgi.
50. h h: Kirig derinligi.
Gy Op . 1 2 ¥ 9
51.- b .b beq: Kompozit koprude beton alaninin
ed ' n

celik alani cinsinden egdegeri.
b: Beton alani
n: EJ/E.
E.: Celigin elastisite modul{.
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52.

53.

54.

55.

56.

b,.t
F1 :'é%pecem

C:0.85F.b.t

328

. Betonun elastisite moduii.

. Kompozit kesite gelen hareketli

yukler.
Bir ic kirise gelen tekerlek yuk{ orani.

Kirig kesiminde gerekli gelik pargalar
(baglayici) sayisi.

: Toplam yatay kuvvet.

. Bir baglayicinin emniyetle

tagiyabilecegdi kuvvet.

: Bir kesimdeki H, yatay kuvvetinin

hesabl i¢in birim boydaki kayma
akimt.

. Hareketli yik ve sademeden bir

kesitte dogan kesme kuvveti
degisimi.

Pozitif moment boéigesinde kirig
asttinde bulunan b efektif
genisligindeki beton kesit alanina
esdeder alanin negatif moment
bolgesinde ise bilesik kesiti olugturan
ek demir kesit alaminin tarafsiz
eksene gore statik momenti.

. Baglayicinin emniyetle tagiyabilecegi

kuvvet.

. Baglayici levhanin boyu.

Baglayict levhanin kaliniigi.

. Baglayici levhanin yuksekligi.

Beton kesit icin basing kuvveti.

. Betonun 28 ginluk basing

mukavemeti.
Efektif tabla genisligi.
Beton plak kalinhi@:.




57. T:A.F, T: Celik kesit icin toplam gekme kuvveti.
A, Celik kirisin kesit alani.
F,. Celidin akma siniri.

58. .0 Grem: Yorulma emniyet gerilmesi.

o. Proje tekerrir sayisina dayah
gerilme.

R: Bulunan en kiugik gerilmenin en
buylk geriimeye orani.

KARGIR KOPRULER
59. o: Kargir képrilerde kemerin basikhg!.
f.  Sehim
a:  Aciklik
. Y ise tam kemer.

o % ‘ 0>1/2 ise Sivri kemer.
0<1/2 ise Basik kemer.
0>0.30 ise Az basik kemer.
5>0.15 ise Cok basik kemer.
60. (Kargir Képri kemerlerinde

boyutlandirma)

2a: (2.5~3.5)H

h: (0.5~06)H

61. anahtar €, O (1+\]§3)u
. Anahtardaki kalinlk.

Yuk katsayisi (sose koprilerde: 0.12-
0.18)

Sekil katsayisi. (n:1) Tam Kemer,
4/3+26 Elips, u: 4/3 (1-o+0°) Daire
Uizengi kavsi.)
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62.

63.

64.

e iA. & e

Uzengi civarindaki kalinlik.

Tam kemerde (2), elipste (1+20),
(Sehimin orta noktas kesitlerde) Az
basik daire kavsi igin (2) (Duseyle 60°
yapan kesitlerde) ¢ok basik daire
kavsi icin (1+120%) (Uzengilerde)

E: (0.33 +0.212 (2a)) ,H%E%Z_)

(LEVEILLE)

E: (Daire kavsi) kenar ayak kalinhgi.

(nh+0.25(2a)) 0.865 (2a)

E: (0.60+0.162(2a))

E: (yarim daire) kenar ayak kalinhig.

H(0.25(2a)+e,)

(h+0.54 b) 0.54(2a)

E: (0.43+0.154(2a))

E: (sepet kulpu) kenar ayak kalinhigi.

e

e

H(0.465 b+e,)

0.40+0.15 . 2a
2a < 8.00 igin Orta ayak kalinhgu.

2a
e.10+0.04H

e: 2a > 8.00 igin Orta ayak kalinhg.
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BiTKi SU TUKETIMI

1. R:(0.18+0.55 S)Rso

2. R,:(0.18+0.48 S)Ra

3. R:g.o.T

4. 59.5 1500

€21 0.70 + 55 €a:P (—Ta-—)

5. Aw: Win—Wout

6. (AA) 1 (PH+U-(R+D+EAT)

(FRITZ-MAC DONALD)

R.: Evapotranspirasyon igin ana is
kaynag (solar radyasyon)
S: Gergek giinesleme stresinin olasi

glneslenme siresine orani.

Rso: Bulutsuz ginlerde yeryliziine ulasan
solar radyasyon.

(PENI\‘/IAN) | |

R, Gunlik solar radyasyon.

R: Net radyasyon. ‘

g. Emissivite (radyasyon katsayisi)

0. Stephan-Boltzman sabiti.

T: Mutlak sicaklik (Kelvin. 273 C°)

(AASE-IDSO)

.. Agik glinde emissivite.

eq. Buhar basinci.

T, Hava sicaklid (k)

A, Anilan toprak hacmindeki su igerigi.

W,,: Bir toprak hacmine belli bir zaman

diliminde giren su.

W,,.; Bir toprak hacminden belli bir zaman

diliminde ¢ikan su.

(Kok bolgesi su dengesi)

331



7.

8.

9.

A:597.3-0.564T

R:E+H+G

¢ (TaTp)cs

As:

AV:

P OB O

|
el

332

K&k bdlgesinde toprak nem

depolamasi.

Bitki igerisinde bulunan su miktari.
Yagis

Sulama suyu.

Kok bélgesine giren kapilarik
yukselis.

Yuzey akis.

Kok bolgesi disina drena.

Toprak yuzeyinden dogrudan

buharlagma.
Bitkilerin transpirasyonu.
100 C°'nin disindaki sicakliklarda 1

cm? suyun buharlagmasi icin gerekli

enerji miktari (kalori/cm®)
Hava sicakhgi (C°)

Yuzeydeki net kisa ve uzun dalga

radyasyon.

. Evapotranspirasyon icin harcanan

enerji.
Atmosfere dénen enerii.
Topraga verilen enerji.

Topraktaki isl.

. Ortalama gunlik sicaklik.

. Hesaplama yapilan gtinden énceki ti¢




10.

11.

12.

£ - HeHod
L(1+R)

E: 11(ew-e) (1439)

H: P.Cp (t,~Ts)rs

CSs:

Ay

L:
R:

gunuin sicaklik ortalamasi.
Toprak yuzeyinin 6zel isi katsayisi.
Gunlik buharlagsma yiksekligi.

Su kitlesinin sicakhgindaki degisme

icin gerekli ist.
Suyun buharlagma isisi.

Atmosfer basincl.

(MEYER)

E:

Aylik buharlagma (mm)

ey—€.. Su ylzundeki ve havadaki buhar

Cp:

To:

Ta:

Is.
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basinglari.

Su ylizeyinde 8 m. yuksekte rizgar
hizi (km/s)

Bir bitki yapragina gelen ya da

yapraktan digariya verilen isl.
Havanin 6zgul agirligi.

Havanin bir derece isinmast igin
gerekli 1s1 miktari (0.242 cal./gr)
Yaprak, toprak ya da su ylizeyinde
ortalama hava sicakligt.

Yerden 2 m ylksekte hava sicakhg.

Yaprak ylUzeyi Ustindeki belli bir
noktaya 1si transferinde havanin

gosterecedi direng.




1

13.

14.

J

L Z,-d Ln Z,—-d
Zom 0.1 Zom
Iy ey
Bl k. Ey
E .P.Cp e;ey
SV A 5

Z.: Aneometre yuksekligi.
Z,: Sicaklik ve nem élgerlerin yuksekligi.

Zom: Vegetasyonun purizlalaga : 0.123
he

d: 0.67 hc

h. Vegetasyon boyu (m)
k: Von Karman sabiti.
U, Rizgar hizi.

E,.. Herhangi bir bitkinin

evapotranspirasyonu.

k.: Zaman ve bitki cinsine bagh bitki
katsayisl.

E.. Referans bitkinin
evapotranspirasyonu degeri.

(DALTON)

P: Atmosfer basinc.

Cp: Hava 1sinim katsayisi.

€, Yuzeyde doygun buhar basinci (mb)

eq Ciglenme derecesinde buhar basinci
(mb)

ra.  Aerodinamik direng.
r.. Kanopi ya da stomat direnci.

Cp.P
Y- Ten

€. Hava molekulleri ile su molekdlleri
arasindaki oran (0.622)

A Buharlagsma igin gerekli 1si miktari.
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16.

17.

18.

19.

ARN-G)+P Cp (e,—ey)ir,
A+y(1+rJry)

E:

E,: 0.0023 Rs. TD**(T,+17.8)

Kc: kecb + Ks

A

MEpiq

(PENMAN-MONTEITH)

E¢ (cal./cm?/glin)

Rn: Net radyasyon.

G: Topraktaki isi.
(HARGREAVES)

Rs. Atmosfer dig) radyasyon.
TD: Gunlik sicaklik farki.

T.. Ortalama gunlik sicaklik.
(WRIGHT)

K.. Yonca bitki katsayisi.
Keb: Bazal bitki katsayisi.

K¢ Toprak nemine bagh olarak artan

evaporasyon.

(Rn-G) + -———p——(ez—ez) (JENSEN)

E,: Potansiyel evaprasyon.

A:  Suyun buharlagmasi igin gerekli
isimiktar.

A:  Doygun buhar basinci.
y. Saykrometrik sabit.
Rn: Net radyasyon.

G: Topragin isitiimasinda kullaniian ist.

p: Havanin yoguniugu.

Cp: Sabit basingta havanin 1sinma isisi.

e2—e, Yuzeyden z yukseklikteki doygun
ve gergek buhar basinci.

h: Sabit bir katsayi.
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20.

21.

22.

23.

24.

Ei:Ep. Ko C(T-TY) R.KJ59  (JENSEN-HAISE)

E:

1 Cq:
C: 1
Cq4+Cs.Cy

Co!

Cy:

€5!

€.

T.:-2.5-0.14 (e;—e4) - (Rakim(m)/550)

Ty
Rs:Rs (0.35+0.61 S) Rs:

Rso: Toprak ylizeyindeki solar radyasyon.

S:
PCp kg U2

: Potansiyelsu tuketimi (mm)
. Bitki gelisme devresi katsayisi.

. Sicaklik katsayisl.

. Solar radyasyon.

Bitkinin glinitik su tuketimi. (mm)

Aylik ortalama sicaklik. (C°)

38-(2. Rakim (m)/305)
7.6
50

€,—€4
Ortalama en yiksek sicaklik
derecesinde satlre olan su buhari

basinci (mb)

Ortalama en dustik sicaklik

derecesinde satlre olan su buhart

basinci (mb)

Sicaklik katsayisi.

Solar radyasyon.

Gunesleme ylizdesi.

ky

A
AE A—+Y (Rn-G) +

Eip: Yaprak yuzeyleri islak olan bir bitkinin
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25.

26.

Ee: c[p(0.46 T+8.13)]

E. @ atb.f

potansiyel evapotranspirasyonu.

ki/kn: ISl icin hava tagima katsayisinin
momentum i¢in hava taginma

katsayisina orant.

d:  Sifir duzlemi ile ilgili yer degistirme

parametresi.
k: Von Karman katsayisi (0.41)
U,: 2 m. yiksekiiginde rizgar hizi.

Zem: Momentum igin purdzitluk

parametresi.

Z.. Buhar transferi icin parazitlok

parametresi.

(DOOVENBUS-PRUITT)

Ei: Cim referans evapotransprasyonu
(mm/giin)

p: Belirli bir aydaki ortalama gunlik
glneslenme saati yuzdesi.

T: Ortalama hava sicakhgi (C°)

¢: Endisuk bagil nem, gineglenme
uzunlugu ve gundiz rizgar hizina

bagh duzeltme katsayisi.

p (0.46 T+8.13) : Aylik bitki su tiketim

faktord.
a: 0.0043 RHyn—n/N-1.41
RH.in: Glnluk en distk bagil nem (%)

n/N: Gergek guineslenme saatinin
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ortalama orani.
b:  0.82-0.0041RHyy+1.07 n/N+0.066
Ud-0.006RH,,.n/N—0.0006RH . Ud
Ud: 2 m. yiksekteki gindiz ruzgar hizi
(m/s)
27. E:K;.Ey E; Bitki su tiketimi.
K. Gelisme katséylsu.
Ey: Potansiyel su tiketimi.
28. E, .. 0.755E, C,C, Cy Ci E,: Buharlagma miktarina gére potansiyel
su thketimi.
E.: A sinifi kaptan buharlagma miktari.
C¢ Sicaklik katsayisi.
C.. Rlzgar hizi katsayist.
Cy: Bagil nem katsayisi.
C,. Guneglenme suresi katsayisi.
29. E,:0.324R,C,C,C,CCe Eip: Atmosfer Ustl 1ginmaya gore
potansiyel su tiketimi.
Ry Atmosfer Ustl isinma.
Ce: Yikseklik katsayisi.
30. E,:0429R,CrC,Cy E,: Solar isinmaya gére potansiyel su
tuketimi.
Rs: Solar 1sinma ya da kisa dalga
Isinmasi. '

31, (WRIGHT)

t
Ke © Ko KaotH(Ki—Ka) (1-19)"(F)
K.: Duzeltilmis bitki katsayis.
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32.

33.

U (L+p) + (Gs—Ge) -R

U:kf

Ka:

Topraktaki kullanilabilir su katsayisi.

Kep: Temel bitki katsayist.

K: Normal olarak sulama ya da yagistan
sonra olugan en yuksek K..

t Yagmur ya da sulamadan sonraki
glin sayisi.

td: Toprak yiizeyinin kurumasi igin
gegmesi gereken giin sayisl.

Fq: Islak toprak yuzeyi orani.

U: Havza bitki su tuketimi.

L: Havzaya giren yillik akis.

p: Havzaya dusen yillik yagis.

G.. Yagis yihinin sonunda yer alti su
deposu.

G.. Yagis yihinin baginda yer alti su
deposu.

R: Havzadan uzaklasan yilhk akis.

(BLANEY-CRIDDLE)

U: Aylik bitki su tuiketimi (mm)

k:  Aylik bitki su tuketimi katsayis!.

k: Ki.Ke

k. Ortalama hava sicakigna bagh aylik
bitki su ihtiyaci katsayisi (0.31 1+0.24)

k. Bitkilerin bilyime devrelerine ait aylik
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bitki su ihtiyaci katsayisi.




34.

f:

Aylk su tuketimi faktérd.

f: (45.7 t+813).P/100

t:  Aylk ortalama sicaklik derecesi (C°)

P:  Aylik giind0z saatlerinin yillik glindiz
saatlerine oraninin yliz kati
(Aydinlatma orant)

(PENMAN)

U:  Aylik topraktan buharlagan su miktari
(mm)

H: RR; Toprak yuzeyinde gunlik isi
bitgcesi (mm/sn/gin)

R.: RA (1-r)0.18+0.55 n/N): GUnesten
buharlagsma sathina intikal eden isi
enerjisi (mm/sn/gun)

Ra: Gunluk atmosfer Ust sathina gelen
glines radyasyonu (mm/sn/gin)

r:  Buharlagsma ylzeyi yansitma
katsayisi. (kisa boylu yesil bitkiler
igin: 0.25 albedo degeri)

n: Parlak gunes 1s1ginin gergek siresi
(s/giin) '

N: Parlak giines i1siginin olasi
maksimum siiresi (astronomik
glnesleme) s/giin)

Ry oTs (0.56-0.092yed) (0.10+0.90 n/N)

ngz Sicakhiga bagh bir katsayi.
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35.

36.

U:0.085H +243

U: P-\P?

6. Boltzman sabiti ile mutlak sicaklik
birlesimi (mm/sn/gun)

ed: Rh.e,:Ciglenme noktasinda
doymussu buhari basinct (mm/hg)

RH: Ortalama bagil nem.

e, Muayyen suhunette havanin doygun
hale gelmesi halinde su buhan

basinci (mm/Hg)
E. 0.27 Uz(ea—ed)
U, Yuzeyden 2 m. ylksekteki ortalama

rizgar hizi.

%: Psikometrik sabiteler ile su buhari

basincinin sicakhga gére
bagintisindan meydana getirilen bir

- oran.
(LOWRY-JOHNSON)
U: Bitki potansiyel su tuketimi (mm/yil)

H: Bitkilerin buyume mevsiminde
sicakhdi sifir derecenin Gstiinde olan

gunlerin derece-gin toplami.
(COUTAGNE)
U: (mm/yil)
P:‘ Yillik yagis yuksekligi (mm)

. 0.0001
"08+014T

T: Yilitk ortalama sicaklik.

341



37.

38.

- 39.

10.t

U:16G ()
U : (1+50) 0.40
- GuGa

. Gd

_t

t+15

(THORNWHAITE)

U:

Aylik potansiyel evapotranspirasyon
(mm)

Ayhk gunesienme faktori

Aylik ortalama sicaklik

Yullik isi indisi.

t)1.514

Aylik is1 indisi : (g

a: 0.0675.107°P=7.71.107°.1%+1792.1.107° 1+0.49239

(TURC)

uU:

Aylik bitki su ihtiyaci (mm)
Satha intikal eden aylik ortalama
gines radyasyonu (cal/cm?®/giin)

1a(0.18 0.62 %)

Gunesten atmosfer disina intikal
eden radyasyon degeri (cal-‘cm*/giin)
Aylik ortalama glineslenme
muddeti.(s/ay)

Aylk astronomik guneslenme
middeti.

0.40 : Subat ayi igin 0.37 kullanihr.

h:

Topragin nemlilik ylizdesi.

G,: Nemli toprak agirhg..

Gq: Kuru toprak agirhg. e
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40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

V:A.d.A.h

Vi:A.d. A h

hs : 0.55 h,

C:A.d.A.(h-hy)

RAM :d.A.(h-hy)

D:d.A. (h—ho)
.Pw
d:75As-D

e >

Toprak igindeki su hacmi (m°)
Toprak kitlesinin yuzeydeki alani (m?)
Bitki kok derinligi (m)

Topragin birim agirhgr.

Nemlilik yluzdesi.

. Tarla kapasitesi (m°)
. Topragin su tutma noktasi nemliligi.
. Solma noktasi nemliligi.

. Tutma noktasi nemliligi.

Faydali kapasite (m°)

RAM : mm olarak su yiksekligi.

d:

mm olarak kok derinligi.

Bir sulamada verilecek su miktar

(mm)

- Sulamadan énceki toprakta mevcut

nemiilik.

SU ILETIMmI
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Topraktaki elverigli su agigi (mm)

- Py—P Agirhga gore rutubet ylizdesi

olarak rutubet agigi.

. Tarla kapasitesi.

- Herhangi bir andaki agirlik olarak

rutubet ytzdesi.

. Topragin hacim agirligi.




D: Topragin derinligi.

47. V10 q:  Sulama modulii (it/sn/ha) "
9-T,86400.N, !
: V,: Bitki su tuketim cetvelinde bitki su

ihtiyact en fazla olan ay degeri (mm)
T.: Bir ayin giin sayisi.

\

|

|

N¢: Sulama bolgesindeki ortalama !
i

sulama zamani. |

|

\

48. R - 100 ET+L -R.-A—R.¢ .l IR: Arid ve Semiarid iklimlerde sulama
: E, .

suyu ihtiyacl.
ET: Evapotranspirasyon.
L. Yikama intiyaci.
R.: Tesirli yagis.
As. Toprakta depolanmis rutubet.
Rss: Yer alti s‘uyu beslemesi.

E.: Su tatbik randimani.

L. lsletme kayiplari.
49, SA :i SA: Sulama arali§i (giin)

d: Bir sulamada uygulanacak su derinligi
(mm)

U: Gunluk bitki su tuketimi (mm)

r: Sulama mevsimi igindeki gunlik etkili
yagis (mm)
50. A.d:36Q.t.E A: Sulama alani (da)

Bir sulamada uygulanacak su derinligi
(mm)
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Q: Sulamada uygulanacak debi.
t:  Sulama sUresi (s)

E: Sulama randimani.

51. ._Y.0Op Nks: Nemlilik katsayisi.
Nks - 18.G+i5 <P

y:  Yillik yagis (cm)

O,: Oransal nem (%)

S: Yillik ortalama sicakiik (C°)
G;. Guneslenme suresi (%)

Kp: Nemlilik periyodu (ay olarak nemli

dénem)
52.. F . Q F: Mevcut infiltrasyon (mm)
S " Pe :
infiltrasyon potansiyeli (mm)
Q: Mevcut ylizey akisi (mm)
Pe: Ylzey akig potansiyeli (mm)
53. N: M-10 (EUVERTE)
" M-m ‘

N: Bitki tenebblt middeti (ay)
M: En sicak ayin sicakligi (C°)
m: En soguk ayin sicakhdi (C°)
R

54. R:ld(1-e,) Kok bélgesinin altina gegen derin

perkolasyon.
Id: Tarlaya salinan su miktari.
e,. Suyun tarlaya tatbik tesirliligi.
55.  E €.. Suyun tarlaya tatbik tesirliligi.

E: Evapotranspirasyon.
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56.

57.

58.

59.

da:T'+r

D:P.S.da

(he—ho)
100

~h

> 4 2

o

346

. Sulama ve yagisla topraga verilen su

(mm)

Sulama suyu debisi (It/s)

Tarla sulama muddeti (s)

Tarla alani (m?)

Sulama 6ncesi toprak rutubet igerigi
ile sulama sonras! toprak rutubet
igerigi arasinda (mm)

Bir sulama bir hektara verilmesi
gereken suyun hacmi. (Sulama dozu)
m*ha

Toprak derinligi (m)

Normal su tutma kapasitesi (%)
Sulama katsayisi (%)

Devamli debi (It/sn/ha)

Sulama araligi (gun)

Topragin sulama yapildi§i anda
solma noktasinda iken sulama dozu
(m*ha)

Hacim olarak sulama dozu (m®)
Bitki kok derinligi (m)

Sulanan alan (m?)

. Toprak érneginin volum agirlig.
. Ekivalan rutubet.

. Sulama yapilirken toprakta bulunan

rutubet.




60. (Puz—Pu)AD E,. Tarla sulama randimani. (%)
100 +U+Up
E.: at -100 P, Sulama sonrasi topragin kuru agirhik
AT

qu:

A

Ub:

61. Es:1oo%‘ Es
n

W,

W,

62. Ed:100(1—§) Es

Y:

d:

63 _ .. W, E.
E,: 10035

W,

We:
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ylzdesi olarak rutubet icerigi.

Sulama 6ncesi topragin kuru agirhk

ylUzdesi olarak rutubet icerigi.
Toprak voltm agirhigi (gr/cm®)

Kok bolgesi derinligi (m)

. Sulama 6ncesi toprak numunesinin

alinmasi ile sulamanin yapildig
zaman arasindaki devrede bitki su
tuketimi. (mm)

Sulama ile sulama sonrasi toprak
numunesinin alinmasi arasindaki

devrede bitki su tuketimi (mm)

. Su depolama randimani (%)

. Sulama esnasinda koék bélgesinde

depolanan su miktari.

. Sulamadan 6nce kok bolgesinde

ihtiya¢ duyulan su miktari.

. Su dagitim randimani (%)

Bir sulamada depolanan ortalama su
derinliginden olan ortalama sapma.

Sulama esnasinda toprakta

depolanan ortalama su yuksekligi.
Su kullanma randimani (%)
Bitki tarafindan kullanilan su miktari.

K&k bolgesine verilen su miktart.




64.

65.

66.

67.

68.

Yd
E 1005

ALY
E'Wr100

Q:xp:AqF

X m(1+U'\ ’%—%

.A.0.24

)

E:

Yd:

E:

Wi
W,

Transpirasyon randimani (%)
Uretilen kuru madde agirhg.

Kuru madde Uretimi igin bitkinin

kullandigi su miktari.
Toplam sulama randimani (%)
Sulanan bitkinin tukettigi su miktari.

Kaynaktan saptiriian su miktari.

F: %% : Talep sisteminde fleksibilite ya da

esneklik katsayist.

x. Bir sulama alaninda ayni anda
galisan muhtemel priz sayisi.

p: Priz debisi (It/sn)

A: Sulama alant (ha)

q: Sulama modulii (it/sn/ha)

(CLEMENT)

m: Aym anda ¢ahisan ortalama kapasiteli
priz sayisl.

U: Gaus ihtimal egrisinde normal bir
isletmede % 95 galigsma ihtimaline
tekabil eden say! (1.645)

n. Toplam priz sayisi.

m: Gunde t saat sireli sulamada, ayni

348

anda c¢aligan ortalama kapasiteli priz

sayisl.




69. n :2 n: Bir ciftci arki prizinin hizmet alani a
hektar ise toplam priz sayisl.

70. Q:AF. Et Q: Talep sisteminde sulama kanali
kapasitesi (It/sn)

A: Net sulama alani (ha)

F: Fleksibilite katsayisi.

q.;. Sulama moduli.

E. lIsletme ve kanal randimani (su
tasima randimani)

71. E,: VAV, e, Akarsu iletim randimani.
VetQ.n V. Isale kanalina gevrilen hacim (m°)

V.. Derivasyon noktasmda akarsuda
kalan hacim (m®)

V,: Derviasyondan evvelki akarsuyun ilk
hacmi (m®)

Q4 .. Derivasyon membainda yerustl ve
yer alti suyu olarak akarsuya katilan
sular (+) ya da akarsudan ayrilan
sular (-)

72. A v e.. Kanalsisteminin iletim randimani.
© VetV

V4 Dagitim sistemine birakilan su hacmi
(m’)
V,: iletim sisteminden sulama amaci

disinda birakilan su hacmi. (m®)

V,: Diger kaynaklardan katila su hacmi

(m°)
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73.

74.

75.

76.

77.

6 Vi tVo+V3
P VAV,

S$:0.037

SL:0.45
1.16
Sj Q .

Q
NG

c Py.L 7

4.10°%+3650(V "

eq. Dagitim randimani.
Vi Arazilere verilen su hacmi (m?)

Vs Dagitim sisteminden sulama amaci

disinda birakilan bu hacmi (m®)
e,. Tersiyer Unitesi randimani.
V. Bitki icin gereken en duglik zemin
nem seviyesini saglayan su hacmi
(m’)

e,. Toplam proje randimani.

(MORITZ)
S: Sulama kanallarinda kayip (m3/s/km)

C: Kaplama tipine bagh zemin sizdirma
katsayisi (m/giin) (0.100-0.670)

Q: Debi (m?/s)
V: Hiz (m/s)
(DAVIS-WILSON)

SL: Birim kanal uzunlugundan sizma
kayiplar {m>/guin)

Kaplama tipine bagh katsay: (1-10)

v O

. 1slak cevre (m)
Kanal uzuniugu (m)

Kanal su akim hizi (m/s)

I < 7

. Kanaldaki su derinligi (m)
(KRAATZ)

S: Bir km. kanal uzunlugu i¢in kanal

debisi ylzdesi olarak sizma kaybi.
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79.

80.

81.

S : 0.0116 k.h(o+2y1+Q?)

L.:075 (%%)3’8

Qs:Cp.n.A\h_J

k:

Doymus gegirgenlik (m/glin)

G.: Azaltiimig sizma kayiplari (sizma
hizi/kanalin agildidi yatak
materyalinin doymus gecirgenligi)

(KOSTJAKOV)

S:  Surekli kullaniimayan 1 km kanal
uzunlugu igin sizma kaybi (m*ls)

k: Kanal yataginin permeabilitesi
(m/glin)

h: Kanaldaki su derinligi (m)

o b/h
Kanal taban genisligi (m)

v. Kanal sev yuzlerinden suyun kapilar
akisini dikkate alan bir katsay!
(1.10-1.40)

Q: Kanal debisi (m*/sn)

L. Bir agik kanal sulamada bitln

351

sistemin ylzdesi olarak kayip.

Sistem kapasitesi (naklin
sonucundaki debi)

Manning parizlolik katsayisi.

Ortalama meyil.

. Kapali,basingl borularda su kagagi

kayiplari (m*/sn/km)

: 1-7.10°° arasinda bir katsay.

Boru hattinda bir km.deki baglanti
sayisl.

Calistirma basinci. (Atm)



82.

83.

84.

85.

. S.
9 - % ~'86400

=

E- 1.16 e (0+2 Q)
(a+Q)h

V:0.0116 he (a+2 Q)

v2
An: Sh.Lh"rZCHL. 2_ -Y

(OGROSKY-MOCKUS)

qq: Kanalin tarlaya suyu verdigi

noktadaki debisi (m®/s)
d.. Kanala giren akim debisi (m*/s)
S: Sizma hizi (m*/guin/m?)
W: Islak alan (m?)

E: Kanaldan ge¢en akimin ylzdesi

olarak buharlagma kaybi.
e: Buharlagma yuksekligi (m/giin)
(KOSTJAKOV)

V: Aclk su ylzeyinden meydana gelen
buharlagma kaybi (m*/s/km)

Ay Maslakli giftlik prizlerinde suyun tabii
zemine gore yiksekligi.

Sy: Hidrolik egim (hortumdaki strtunme
kaybi)

Ly Fieksibil hortumun uzunlugu (m)

Cy: Surttinmenin diginda kalan lokal
hidrolik kayiplara ait batin
katsayilarin toplami.

V: Hortumdaki suyun hizi (m/sn)

Y: Hortumun ucu ile prizin bulundugdu

yer arasindaki tabii zemin

seviyelerinin farki.
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86.

87.

88.

89.

90.

91.

TAVA SULAMA

D:aT’c D: Farkli infiltrasyon gruplarina iligkin
eklemeli su alma (mm)

T: Eklemeli zaman (dk)

a, b, c: infiltrasyon gruplarina ait
katsayllar.
T - (dn—c)m, T.. Netinfiltrasyon stresi (dk)
n- a

dn. Uygulanacak net sulama suyu miktari

(mm)
T - dn.L t,. Sulama suresi (dk)
" 600. g.E, L: Tava akis uzunlugu (m)
Qs Birim tava debisi (m*/s/m)
E.. Su uygulama randimani (%)
d:2250 n¥8.q2"°. T2 d:  Akig derinligi (mm)
n: Manning purtizitlok katsayiss.
T, Sulama siresi (dk)
L i 5 6.10%.q,.Ti
i TC+1798 n%8 o3 T
Lmax Tarla bitkilerinin sulanmasinda
kullanilan tavalarda maksimum akis
uzunlugu (m)
T Suilerleme suresi (dk)
UZUN TAVA SULAMA
Ay - 5.95 . 1no6 Ls*® Qminy: Minimum birim tava debisi
(m°/sim)

S: Tava egimi (m/m)
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92.

93.

94.

95.

96.

97.

98.

. 1.765.107*
Amax) - —g075
.3.53.107*
qd(max) - S
Lo BT
ma) -+ 0.00167 d,
T.: T.-TL

. 1000 (qd.n)°®
d: ——(33—)—8 ;

d:2454 T g7 . n

qdmax: Yonca ve hububat icin maksimum

birim tava debisi (m*/s/m)

Qdimax): GOk sik ekilen bitkiler igin

maksimum birim tava debisi (m%s/m)

Limax: Maksimum akig uzunlugu (m)

T.: Gecikme suresi (dk)
T, Sulama siresi (dk)
d: (Tava edimi) S > % 0.4 ise akis
derinligi (mm)
38 d: (Tava egimi) S < % 0.4 ise akis
~ derinligi (mm)
ACIK KARIK SULAMA

0.753
Va:gass (2947 (35) -0.0217)

Vy:

< 0 v 3

r

354

Karik igerisinde depolanan su hacmi
(It)

Karik uzunlugu (m)

Karida giren suyun debisi (It/sn)
Manning plrizitluk katsayisi (0.04)
Kank egimi (m/m)

Eklemeli su alma (mm)

Topraga giren suyun hacmi (It)
Karik uzuntugu (m)

Islak gevre (m)




100.

101.

102.

103.

104.

105.

i/b

Ta: Tn+Ti

1.7, 00929 B - 1)e? - 1)
FL( 0.3855}

. b P
do: (@T,+¢c) W

P £ 0.265 (go9)** +0.227

T, Sabit debili acik kariklarda net
infiltrasyon suresi (dk)

d,: Uygulanacak net sulama squ miktan
(mm)

W: Karik araligi (m)

P: Islak gevre (m)

a, b, c: Topragin infiltrasyon &zelliklerine

fliskin katsayilar.

T,. Degisken debili agik kariklarda net

infiltrasyon suresi (dk)

P,: Azaltiimis karik debisi (q/2) igin islak

gevre (m)
T: Suyunkariksonuna ulagsma suresi (dk)

F: Karikta su ilerleme 6zelligine iligkin

katsay!. ‘
S
BrgsT

Karik debisi.

T.. Sulama suresi (dk)

T.. Ortalama infiitrasyon suresi (dk)

d,. Sabit debili agik kariklar igin ortalama

infiltrasyon miktar.
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106.

107.

108.

109.

110.

111.

112.

113.

114.

115.

P
do: (@To+0) vy + [a(Ta

d:

.60qT,
WL

o e @TaT)

el B

do:

de:

Degisken debili a¢ik kariklar igin
ortalama infiltrasyon miktar.
Sabit debili agik karikiar igin

uygulanacak toplam sulama suyu
miktari (mm)

Degisken debili agik kariklar igin
uygulanacak toplam sulama suyu

miktari (mm)

d,.: Kariktan gikan su miktart (mm)

dq:

Kok bolgesinin altina sizan su miktar.

" (mm)

E.

Su uygulama randimant (%)

KAPALI KARIK SULAMA

. 0.0875¢°% S,
- L

L:

: 60 q (aT +¢) T

1.0 09298 - 1e? +1] To:

FL( 0. 3856) T,

D d—dq ds

de
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Suyun karik boyunca hareketini
saglayan hidrolik egim.

Karik uzunlugu (m)

. Sulama suresi (dk)

Ortalama infiltrasyon suresi.

. Net infiltrasyon suresi (dk)

. Derine sizan su miktari (mm)

Uygulanacak toplam sulama suyu

miktari (mm)




116.

117.

118.

119.

120.

121.

d

Uygulanacak net sulama suyu miktari

(mm)

SALMA SULAMA

‘ h:
TN

Salma metodu sulamada su derinligi

(m)

K: linfiltrasyon hizi.
L: Parsel uzunlugu (m)
i Parsel egimi.
2
L 4%3 m]§ a: Sulama dozu.
n: Topragin yuzeyine bagh katsayi.
S: Meyil
E- M E: Parsel genigligi.
"KL
M: Priz debisi.
A T. Sulama suresi (dK)
T 60.D(n +1) \n+
' K D: Tatbik edilecek sulama derinligi (cm)
n: Sizma hizi egrisinin egimi.
K: Egrinin ordinat eksenini kestigi nokta.
1:16.6 T* I Sizma hizi.
YAGMURLAMA SULAMA
C. Christiansen esdagiim katsayisi (%)

‘ 2.
C,: 100 (1-=)
2h
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>d: Su dagilim desenindeki herbir

degerin ortalamadan olan mutlak



122.

123.

124.

125.

126.

127.

128.

C,: 100 (1 -

he

. 1000. QT
1.e

HM : hy, (3 — 250

2.C
HM;, : hy, (1—0—0"‘— 1)

100

P By 22

100

C, : 100 s

Nm. S

.1000¢g
T 515,

2lh,—hy
n.hg,

zh:

1.e:

HM:

HM

o - o
@ 37 g 8
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sapmalarinin toplami.

Su dagihm desenindeki degerlerin

toplami.

. Christiansen tniformluk katsayisi.

- Numune olarak secilmis alanlardan

(n) tane olgctimis h, yagislarin

ortalamasi (mm)

Numune olarak segilmis alandaki test
edilen yagmur él¢ima.

Yagmurlama debisi (m*/h)

Uygulama muddeti (h)

Sistemin élgust (mm)

Maksimum uygutama.

:Minimum uygulama.

. En iyi sulanmig yarim ylzeyin

ortalama uygulamasi.

. CTGREF uniformiuk katsayisi.

Ag Uzerindeki minimum uygulama.

. Ag uzerindeki ortalama uygulama.

Ag ylzey alani.
Ortalama uygulamanin en ¢ok % 20

ve en az % 80 olan arazi yiizeyi

alanu.

Yagmurlama hizt (mm/s)




129. | .d
O'to
130. .9
V'e.L
131. L,D,,.L‘J
Vit
132. N:%"‘—1‘16

o 5 HR H

359

Baslik debisi (m%/s)

. Lateral araligi (m)

. Bashk araligi (m)

Optimum yagmurlama hizi (mm/s)
Uygulanacak su derinlidi (mm)
Yagmurlama suresi (s)

Batarya halinde ¢alisan dikdértgen
yerlesimli yagdiricinin hakiki sulama

hizi (mm/s)
Her yagdiricinin debisi (it/s)

Ayni sevk borusu Gizerinde

yagdiricilar arasi (m)
Iki komgu lateral arasi (m)

iki komsu lateral arasi (m)

: Teorik doz (mm)

. Parsel uzuntugu (m)

Hakiki sulama siresi.

Lateral Gzerindeki yagdirici adedi.

. Sulanan parsel genisligi.

Lateral sayisi.

Aylik sulama sayisi.

Bir lateralin duraklama suresi.
Lateral istasyon sayisi.

Aylik sulama guna.

Bir sulama guniindeki ¢alisma saati.



134.

135.

136.

137.

138.

139.

140.

T,
y
dy:d.D.R,
d
PR ¢ 1
SA:gx
d
o
d: g
14(S1.S2)
971000
S.S
L 2L-VYm
93600 - Ly

q 13600 C A2 gh

SA:
ET:
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: Sulama suresi (s)

Uygulanacak toplam sulama suyu

miktari (mm)

. Her sulamada uygulanacak net

sulama suyu miktar (mm)

. Kullanilabilir su tutma kapasitesi

(mm/m)

Etkili kék derinligi (mm)

. Kullanilabilir su tutma kapasitesinin

tuketilme yuzdesi.
Sulama araligt (giin)

Bitki su tuketimi (mm/gun)

. Su uygulama randimani (%)

Baslik debisi (m%s)

Yagmuriama basligi debisi (it/sn)

. Lateraller arasi uzaklik (m)

. Laterallar Uzerindeki basliklar arasi

uzaklik (m)

Su uygulama hizi (mm/s)

© Lateral borularda bashk debisi (m%s)

Baslik yapim bigimine bagl katsay:.
(0.85-0.95)
Meme kesit alani (m?)

Baslik basinci (m)




141.
hy : ho + (1-Eo) h,_i%hg

142. h: h+J+Aah tAhg

143. 3
Pm : Pa+7 hetP:

144. H: h+hy

145. H:F.H

h,. Lateral baglangicindaki baslik basinci
(m) |

ho: Isletme basinci (m)

E,. Boyutsuz yuk kayplari parametresi
(m)

h.: Ug basliklar arasindaki yuk kayiplari.

hg: Ug bagliklar arasindaki yukseklik
farki. (m)

h: Lateral giris basinci (m)

J: Yukseltici boyu (m)

Ah,: Lateralin baglandigi vana ile ilk
baslik arasindaki yuk kayiplar (m)

Ahg: Lateralin baglandigi vana ile ilk

baslik arasindaki yukseklik farki (m)
P,: Ana hatta istenen basing (m)
P,. Bashgdin ortalama calisma basinci (m)
he Lateral boru hattindaki yuk kaybi (m)
P Yukselticinin yuksekligi (m)
H: Lateral ana boruda istenen basing
(m)

hy: Vanada olugan yersel kayiplar (m)

=

H: Lateralin toplam strtinme kaybi (m)
Hc Borudaki surtinme kaybi(m)

F: Yagmuriayici adedinin bir fonksiyonu

olan katsay!.

361

o
oo T



146. A 1

147. _ . 0.20P,

148. . 0.20(P,-P,)
L
700"

149. P:0.20 P,+P,

150. Hy: L (Pra2) + (Ly=L) hygy

181, _ A

]
w
ol
28

m: Hiz faktérinin Ussu (1.9)
N:  Yagmurlayici adedi.

P: Laterallerin yatay durumda oimasi
halinde 100 metrede musaade edilen

maksimum basing kaybi (m)
P.: Yagmurlayici tatbik basinci (m)
L: Boru uzunlugu (m)
F:  Fakior.
P: Laterallerin yokus yukari olmasi

halinde 100 metrede miisaade edilen

maksimum basingkaybi.

Pe: Lateralin menba-mansab arasi kot
farki.

P: Laterallerin yokus asagi olmasi
halinde musaade edilebilir yik kaybi
(m)

H¢: Déner lateral tertibinde L,
uzunlugundaki boruda limit strtiinme
kaybi (m)

L: Dar ¢apli borunun boyu (m)

Ls-L: Genig ¢apli borunun boyu.

hw: Genig gaph boruda yuk kaybi (m/m)

hrgp: Dar gaph/boruda yuk kaybi (m/m)

T. Yagmurlama pompa yilhik calisma

suresi (s)

A: Sulanacak alan (dk)
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d:  Yillik toplam sulama suyu ihtiyaci
(mm)

Q: Sistem debisi (It/sn)

152, Qq: Qmax - A O Kuramsal debi (It/sn)

Umax. Sulama modulu (It/sn/ha)

A: Sulanan alan (ha)

153. P . Qe P: Boru bélumunin hizmet ettigi

154.

165.

1566.

"1.Qq

almaglardan her birinin agik olma

olasiligr.
r:  Gunlak sulama orani.
Q.. Toplam almag debisi (It/sn)

Q 2 Q: Boru b&luminun hizmet ettigi almag
>k
+U(p){P(1 P)Zn qal sayisi 4'ten fazla oldugunda

debisi.(it/sn)
U(p): isletim niteligi katsayisi.
k: Boru bélumuntn hizmet ittigi almag.

n; Boru boluminin hizmet ettigi
almaglardan éym debiye sahip

olanlarin sayisi.

J.i: Almag debisi (It/s)

.1000.Q P: Dairevi alan Uzerine yagmurlayicinin

ortalama uygulama orani (mm/s)
Q: Yagmurlayicinmn debisi (m*/s)
S: Sulanan dairevi alan (m?)

.F’. [1 1 (M.CLEMENT)
(1+U P n)

x. Istek (talep) sistemine gére yapilan
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157.

158.

159.

160.

WL

AV n.q.t

Vi V+AV

q.: Kd.hx

sulamalarda ayni anda calisan

yagmurlama priz sayisl.

P: Sulanan alana istenen debiyi duzgin |
ve sirekli olarak verdigi tasarlanan E" ‘
priz sayist. (su ihtiyaci/ortalama fiktif |
debi) i

r:  Gunlbk sulama suresinin gunlik |
sureye béluma.

V: Yagmurlama sulamalarda rezervuar
(depo) hacmi (m®)

T: Depo dolma ve bosaltma suresi
toplami. Devir stresi (40-60 dk)

q: En buyik pompanin debisi (m*/s)

AV: Depo ek kapasitesi (m®)

n: Pompa adedi.

t:  Deponun dolma sliresi. .

Vi Toplam rezervuar kapasitesi.

DAMLA SULAMA
| g: Damlatici debisi (It/s)

Kg: Damiaticinin bigimine bagl katsay!.

h: lIsletme basinci (m)

x: Damlaticida akis rejimine bagh |
katsay!.

1
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161.

162.

163.

164.

165.

166.

167.

168.

q:36a.C, \]29H

’ H.d*
Ie: 0.865"'q—~

Sy 0.9\/%1

. S
P 11005

28
. d
P: 1OQ S.

. S;
P'1OOSa‘SS

n.S§
Sa.Ss

P:.100

. (TK=-SN)R,

dn(max) . 100

P
" D700

q: Orifis damlaticilarda debi.

a: Kesit alani (mm?)

Cq Meme yapim ozelligine bagl katsay.

H: Damlaticinin isletme basinct (m)

l.:  Uzun akigyollu damlaticilarda, akim

yolu uzunlugu (m)
d: Damlatici ¢gapt (mm)
Sq Damlatici araligr (m)
. Topragin su alma hizi (mm/s)
P: Sebzelerde 1slatilan alan yuzdesi.
S;: Lateral araligi (m)

P: Olgun meyva agdaglarinda islatilan

alan yuzdesi.

S Agag sira araligs (m)

P: Genis araliklarla dikilen olgun meyva

agdaglarinda islatilan alan yuzdesi.

n: Bir agaca dugen damlatici ¢ikis

sayisl.
S;: Su clkig noktasi araligi (m)
S.: Sira Gizerinde agag arahigi (m)

P: Dikim araliklari genis olgun meyva
agaclarinda, salkim tertip bigiminde
islatilan alan yuzdesi.

dnmax: Her sulamada uygulanacak en
fazla net sulama suyu miktari (mm)

TK: Tarla kapasitesi (%)
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169.

170. _ __P

171. Anman
SA(max) -

172.
d:

e

P
dn(max) deRym

T

SN: Solma noktasi (%)

R,: Kullanilabilir su tutma kapasitesinin
tuketilmesine izin verilen kismi.

yo  Topragin hacim agirhigi (gr/icm?)

D: Islatilacak toprak derinligi (mm)

P: lIslatilan alan yluzdesi.

dnmax: Kullanilabilir su tutma kapasitesinin
derinlik cinsinden ifade edilmesi
kosulunda, her sulamada
uygulanacak en fazla net sulama

suyu miktari (mm)

di. Kullanilabilir su tutma kapasitesi

(mm/m)

T: Damla sulama ydnteminde bitki su

tuketimi (mm/gun)

ET: Geleneksel yontemlerle hesaplanan

bitki su tiketimi (mm/gtin)

P Bitki tarafindan géigelenen alan

yuzdesi.
SA(max: Maksimum sulama arahgi (gin)

dnmax: Maksimum net sulama suyu

miktari (mm)

d::  Her sulamada uygulanacak toplam

sulama suyu miktari (mm)

d,. Her sulamada uygulanacak net

sulama suyu miktari (mm)

E.: Su uygulama randimani (%)
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173.

174.

175.

176.

177.

178.

. To(SA)
N(max) . Ta

h : (0.15-0.20)h,

hy:0.55hhy

hm 2 0.45 h £ hy,

Hy : hg+0.77 hy +

Nj—=

hg;

T.:
q:
N:

Sulama slresi (s)
Damlatici debisi (It/sn)

Birim alandaki damlatici sayisi
(adet/dk)

Nimax: Sulanacak alanda en fazla igletme

him:

Npic

birimi (Bir manifold boru hattinin

hizmet ettidi alan) sayisi.

. Gunde sulama yapilabilecek sire

(s/gun)
Egimsiz kosullarda bir igletme

biriminde izin verilen yik kayiplari (m)

. Igletme basinci (m)

. Edimde goz 6nune alindidinda,

lateral boyunca izin verilen yuk

kayiplari.

i Lateral boyunca egimden

kaynaklanan yukseklik farki (m)

Manifold boyunca izin verilen yik

kayiplari (m)

Manifold boyunca e§imden

kaynaklanan yUkseklik farki (m)

Hi:
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Lateral boru hatlarinda girig basinci

(m)

. Lateral boyunca olusan yik kayiplari

(m)

i Lateral boyunca egimden

kaynaklanan yukseklik farki (m)



179. H,,: Hy+hamthgm Hn: Manifold boru hatlarinda giris basinci
(m)

hm: Manifold boyunca olugan yik |

kayiplari (m) k \

hgm: Manifold boyunca egimden |

kaynaklanan yukseklik farki (m)

MIKRO YAGMURLAMA SULAMA

180. | .4q l,: Kbtk yagmurlama basliklarinda

Y md ortalama yagmurlama hizi (mm/s)
g. Baslik debisi (It/s)
Baglik 1slatma gapi (m)
181. n D P: Agagalti mikro yagmurlama sulama
P:100 7S ) i ) ]
a Ss sistemlerinde 1slatilan alan yuzdesi.
S.: Sira tzerinde agag arali§i (m)
S.: Agag¢ sira araligi (m)
182. T, % ' Ta: Sulama stiresi (s)
’ di  Uygulanacak net sulama suyu miktari
(mm) ‘
: |
TESVIYE |
183. « (En kugtk kareler yontemi) 2
|
: 245,D)) |
2s, |
|
y
y, . 250)
2s,
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X, Yo. Tesviye duziemi agirlik merkezi

koordinatlari.
S, S,: Birim alan degeri toplamiart.

D.. Dy: Satir ve kolonlarin eksenlere olan

birim uzakliklarn.

184. mo N H.: Tesviye duziemi agdirliklik merkezinin
H, :Z‘m = :H" Si) mira degeri (m)
2 S m: Satir adedi.
ao n: Kolon adedi.
Hy: (i, j) istasyonu mira degeri (m)
S;: (i, j) istasyonu birim alan degeri.
185. M,: Tesviye dizleminin x ekseni

"L 2 (I—IJDXB)—AXZHX

x dogrultusundaki egimi.

X
M,: Tesviye diizleminin y ekseni

My - DY (HXDXQ—AVZHV dogrultusundaki egimi.
y

A, x ekseni boyunca kolonlarin y
eksenine olan uzakliklarinin

ortalamasi.

A,: y ekseni boyunca satirlarin x
eksenine olan uzakhklarinin

ortalamasi.

B., B,: Satir ve kolonlarin sayilarina ve
eksenlerine gére konumlarina bagh

katsayilar.

H,, Hy: Her satir ve kolonun mira degeri

toplamlari.
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186. H, : HoxM-YcM, Ho:

H; . HotDy M+DyiM,

Orijinin tesviye duzlemi mira degeri

(m)

i (i, J) istasyonu tesviye duzlemi mira

degeri (m)
. j kolonunun y eksenine uzakligi.
. i satinn x eksenine uzakhgi.

Tesviye diizleminin duglrilecedi ya

da yukseltilecegi miktar (cm)

Istenen kazi-dolgu orani.

2.d: Toplam dolgu derinligi (cm)

2k: Toplamkazi derinligi (cm)

Hy
Dy
Dy
187. :
RXd-2k &
€ R.p+r+s
R:
p:
r
s
188. . 100 D,
M, M, D,
Dy
... 100
M, M, 5~
Y
189. ., . _H, Hy ‘ Vi
Vi LHk+Hd'L 2
L
Hk:
Hq:
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Dolgu istasyonlar sayisi.
Kazi istasyonlari sayist.
Dogal zemin istasyonlar sayisi.

x dogrultusundaki iki kazik araligi.

.y dogrultusundaki iki kazik araligi.

Bir karedeki kazi hacmi (m®)
Kaziklar arasi mesafe (m)

Bir karedeki kazi derinlikleri toplami
(m)

Bir karedeki dolgu derinlikleri toplami

(m)




190. ., ., _H Hq Vg
Vailgim, b

191. .
T: (W+B+2hz) (1 + 7o) T
w:
B:
h:
H:
z
s
192. nom ni2 m M,

4 2 Hii_EZHij

M J{n/2)+1 it i 1

. m n’

H;

193. n m (=12 m
{3 Sn-"Y 3w

M. R(n+3)/%. 1 i i

X" — 2
m(n? 1)

M,
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Bir karedeki dolgu hacmi (m®)

Kademeli tevziyede seki toplam
genisligi (m)

Sekinin ekilen genisligi (m)
Seddenin st genisligi (m)
Seddenin dik yuksekligi (m)
Sekiler arasindaki dusey aralik.
Sedde sevi.

Arazi meyli (m/m)

. Simetrik Artiklar yontemiyle dliizgin

sekilli arazide tesviyede, kolon sayisi
cift oldugunda, x ekseni
dogrultusundaki tesviye duziemi

egimi (m/d)

i (i, j) istasyonu dogal zemin mira

degeri (m)

. Kolon sayisi tek oldugunda, x ekseni

dogrultusundaki tasviye duzlemi
egimi (m/d)

: Satir sayisi Gift oldugunda, y ekseni

dogrultusundaki tesviye dizlemi

egimi.




(m-1/2 n

13 Sn-S

(m+3)/2 T il i

2 Hﬁ]

v n(m? —1)

, 196. ni ni/2
43 H-Y H

M. - j(ni/2)+1 i1

* ni?

197. ni (ni=1)/2
M

J(ni+3)/2 j1

Xi

ni? -1

198. ) mj/2
4 3 H-YH,
3 Hni/2)+1 i1
Myj ' i2

i(my+3)/2 il

199. mj (mi-1)/2
M

vit mj2“1

My

Satir sayisi tek oldugunda, y ekseni
dogrultusundaki tesviye duzlemi

egimi.

i Dlzglin olmayan arazide simetrik

artiklar ydonteminde, x ekseni
dogrultusunda (i) satirin egimi. (Bu
satirdaki istasyon sayisi (ni) gift
oldugunda.)

(i) satirdaki istasyon sayisi.

. (i, j) istasyonda dogal zemin mira

degeri (m)

i DUzgUn olmayan arazide simetrik

artiklar yénteminde, x ekseni
dogrultusunda (i) satirin egimi (Bu
satirdaki istasyon sayisi (ni) tek

oldugunda)

i y ekseni dogrultusunda j kolonunun

edimi (Bu kolondaki istasyon sayisi
Gift oldugunda)

mj: j kolonundaki istasyon sayisi.

My;:
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y ekseni dogrultusunda j kolonun
egimi (Bu kolondaki istasyon sayisi
tek oldugunda)




|
|
|
|
|
|
|
|

200. m
MX 2 VVI MXI

i1

201. m
M, :2 W, M,

i

M, x ekseni dogrultusundaki tesviye

duziemi egimi.

W; (i) satira iliskin tarti faktord.

M,: y ekseni dogrultusundaki tesviye

duziemi egimi.

W; (j) kolona iligkin tarti faktoru.
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5.

m

___bppm_
Me/Lt: Exivalan agimg,

08 Me/Lt -

10”7001

OP : 0.00036.E..10°

TRG : MT + OB

DRENAJ

Me/Lt: Bir litrelik eriyik iginde bulunan iyon
ya da bilesigin bir miliekiv alani.

ppm: Milyonda kisim.

E..10°: Elektriksel gegirgenligi 100-5000
micromhos/cm olan sular icin.

OP: Ozmotik basing(Sudaki toplam tuz
konsantrasyonunun gosteriime
bigimi)

(JURIN) .

h: Ince cam borularda suyun yikselme
mesafesi (cm)

A: Yizey gerilimi (su igin 72 dyn/cm? ya
da erg/cm?)

D: Cam tup ¢api (cm)

d:  Suyun yoguniugu (gr/cm®)

g: Yer gekimi ivmesi.

TRG: Toplam rutubet gerilimi (Bitkilerin su
almastna karsi topraklarin suyu tutma
glct)

MT: Matris ténsiyonu (Toprak tanelerinin

suyu fiziksel tutma giicti)

OB: Ozmotik basing (Toprak eriyiginin

tansiyonu)
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10.

I ”LZFLF SAR,, [1+(8.4-Phy)]

o

+1
SAR: ———
ca™+Mg
\/ 2
PT : Cr'+s0;’

Na*1+\/Hco;‘

GG: Katyonlar toplami

100

1+P+G | E+R+AW

(HCO; ihtiva eden sulama sularinin (Na)
tehlikesi hesabt)

SARg,: Kok bolgesinden drene olan
suyun SAR degeri.

LF: Yikama fonksiyonu (Tatbik edilen
suyun kok bolgesinden gegen kismi)

SAR,,: Toprak suyunun SAR degeri.

8.4: CaCO; ile dengeye getirilmis sodik
olmayan bir topragin yaklasik Ph'si.

SAR: Topragin saturasyonekstraktinin

sodyum adsorbsiyon orani.

(DONEEN)

PT: Potansiyel tuzluluk.

(DONEEN)

GG:Gegirgenlik gostergesi.

(VAN DER MOLEN)

|- Etkin sulama suyu miktari {mm)

P.:. Yagiglarla diigen net su miktan (mm)

G: Taban suyundan toprak yuzine olan
su akigl.

E: Evapotranspirasyon miktari.
R: Derine sizmalar miktari.

AW:Kok bolgesindeki su miktarindaki

degismeler.




1.

12.

13.

14.

16.

16.

1Ci: LR.CR+AC

Ec,
LR: EEC—. (ET-N)

.. Ec;
LR.IEE:
Ci
LR (E-P) =—/————
R E-PEC, )

CR:FCk(1-F) C

W
ECoiw':ECtk

Ci: Yikama suyu tuz konsantrasyonu.
LR: Derine sizan net su miktari.

CR: Derine sizan su.

AC: Kok bolgesi iginde tuz

konsantrasyonundaki degisme

(me/m?)

LR: Tuzlu topraklardaki fazla sularin
yikanmasinda kullanilan yikama suyu
(mm/giin)

Eci: Sulama suyunun elektrik gegirgenligi.

Ec.:Yikanin topragin elektriki gegirQenligi.

(ET-N): Evapotranspirasyon.

LR: Etkin kok bélgesi altina sizmasi
gereken yikama suyu (mm/gun)

Ec.: Derine sizan sularin elektriki
gegirgenligi (mm/hos/cm)

(VAN DER MOLEN)

F: Yikama randimani (0<F<1)

Cy: Toprak suyu miktari tarla
kapasitesinde oldugu zamanki toprak
suyu tuz konsantrasyonu.

CR: Derine sizan su.

Ec,: Suya doygun toprak 6rnegi
stzintusl elektriksel gegirgenligi.

Wy Tarla kapasitesi sumiktari.

W,.: Suya doyma halinde su miktar:.
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17. TK-MR

d: 100 A,D
18. Dy . ECE)
D, - y 100 ECss

19. {__ECq
Dss- ECds_ECss) Dst

20. .__EC.
o ECds-ECss

AN

N\
21, T.D:Vgs.CasVes.Ces

d: Sulamada verilecek su miktart (cm)
TK: Tarla kapasitesi (kuru agirlik yuzdesi)
MR:Mevcut rutubet (kuru agirlik yizdesi)
A, Hacim agirhg (gricm®)

D: Bitki kok derinligi.

Ds: Sulama suyu miktarn (cm)

Dy Toprak derinligi (cm)

ds: Toprak volum agirlig (grlcma)

v.  Suyun 6zgul agirhids.

sp: Saturasyon ylizdesi.

EC.: Saturasyon eriyigi elektriksel
iletkenlik degeri.

EC,.: Sulama suyu elektriksel iletkenlik
degderi.
D..: Sulama suyu miktarn (cm)

ECgs: Drenaj suyunun elektriksel
iletkenligi (Bitkinin tuza dayanikhiig))

D, Bitki su tiketimi.

Dys: Drene edilecek drenaj suyu miktari.

T.D: Tuz dengesi (kg/yil, ton/yil)

V4. Araziden ¢ikan drenaj suyunun hacmi
(m3myil)

Vs Araziye giren sulama suyunun hacmi
(m3ml)
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22.

23.

24.

25.

Cds: Araziden ¢ikan drenaj suyunun tartih
ortalama erimis tuz konsantrasyonu
(kg/m®) '

C.s: Araziye verilen sulama suyunun tartih

ortalama erimis tuz konsantrasyonu

(kg/m?)
Vi Cos (WILCOX)
TD; :
VSS'CSS . N
TD;: Tuz denge indeksi.
Cer . CiH(Co-C) €T Cer: Yikanmig bir toprak ¢ozeltisi tuz

konsantrasyonu (%)

C:: Yikama suyu tuz konsantrasyonu (%).

C,. Tuzlu bir topradin toprak ¢ozeltisi tuz

konsantrasyonu (%)

t:  Yikama suyunun istenen él¢uide
verilebilmesi igin gerekli zaman (gun-
saat)

T: Yikanmasi istenen toprak profilinin
derinligi boyunca gézeneklerinin su

ile dolmasi suresi (gin)

. 100(-0.0126+0.01475 SAR)
" 1+(-0.0126+0.01475 SAR)

ESP

ESP: SAR degeri belirenmis toprakiarin
degisebilir sodyum orani (Topragin
degisim kompleksinin degisebilir

sodyum ylzdesi)

JG :0.86 A,.D, ESF; 658': .CEC
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JG: Sodyumlu topragin iyilestiriimesi
maksadiyla topraktaki ESP degderini
indirebilmek icin gerekli jips miktari
(ton/dk)

As: Topragin hacim agirhgi.

Ds. Topragin jips verilecek derinligi (m)

ESP,: Topragin degisebilir sodyum
yuzdesi.

ESP;: Jips verildikten sonraki istenen,
topragin degisebilir sodyum ytzdesi.

CEC: Topragin katyon degistirme
kapasitesi (me/100 gr)

26. %ﬁz # +015 Dy: Tuzlu topraklarin islahinda gerekli
‘ (ECos yikama suyu miktari.

Dy Yikanacak toprak derinligi (m)

(EC.)s: Yikamadan sonra toprak profilinde
saturasyon eriyiginin elektriksel

iletkenlik degeri (milimhos/cm)

(EC.)s: Yikamadan 6nce toprak profilinde
saturasyon eriyiginin elektriksel

iletkenlik degeri (milihos/cm)

27. K - —Gitdatds Ko Ug farkli yatay katmanli bir toprakta
ort
4 + 4 + 94 ortalama dUgey permeabilite.
Ky Ky T Ky

K4, Ko, Ks: Her bir profil katmaninin

hidrolik kondaktivitesi (cm/s)

d4, do, d3: Katman kalinliklari {cm)
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28.

29.

30.

31.

K. : Kyd+HKo0ot ... + K d,
S dytdpt . 4,
Q:KILA
L

K: 23—Log104

23as
2dt

Log 10

Yo
A

Ken: Ortalama yatay permeabilite (cm/s)

Ky, Ky ve K, Yatay istikamette profil

katmanlarinin permeabilitesi.

(DARCY)

Q:

K: Hidrolik kondaktivite (cm/dk)

I hL/L: Hidrolik meyil.

h:  Su yuksekligi (cm)

L: Aletteki toprak derinligi (cm)

A: Toprak 6rneginin yatay kesit alani
(cm?)

K: Degisken seviyeli permeametre ile
yapilan permeabilite tayininde hidrolik
kondaktivite (cm/dk)

a: Cam boru kesit alani (cm?)

L: Aletteki toprak derinligi (cm)

A: Deneme kabi kesit alani (cm?)

t:  Deneme esnasinda gegen su zamani
(dk)

h,: Suyun borudaki ilk seviyesi

hy: Suyun borudaki son seviyesi.

(HOUGHOUDT)

K: Arazide ve homogen topraklarda

380

Sabit seviyeli permeametre ile
yapilan permeabilite‘tayininde
permeametreden gegen su miktar!
(cm®/dk)




32, 23as,
K: Garan 09 101“

3. A
Ky

34. QL
KiT-AH

kullanilan (AUGER HOLE metodu) ile
hidrolik kondaktivite dlgiimiinde burgu
deliginin gegirimsiz tabakaya

dayanmasi halinde permeabilite.

a: Delidin yari capt.
ad

$:019

d: Taban suyu Ust seviyesi ile gegirimsiz
tabaka arasi mesafe (cm)

t.  Suyun yanlardan delige gelme
zamani (sn)

Yo lIk seviyenin tabana mesafesi (cm)

y:.. Son seviyenin tabana mesafesi (cm)

K: Burgu delik tabani ile gegirimsiz
tabaka arasinda bir mesafe var ise
permeabilite.

(KIRKHAM)

K: Gegirimsiz tabaka derinligi sonsuzda
oldugunda hidrolik gegirgenlik
(m/guin)

Ay YorY4

C: %, )é' , %degerlerine bagli olarak verilen

Ag

K:
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bir katsay!.
t—t, (sn)

Araziden alinan yapisi bozulmusg

numunelerde gegirgenlik katsayisi




o

3. . QL
Kints
3% . Ql
K 'THA

37. . Kdky(SDss,)
) SD.k1+S1.KD

38. i KD.k1.k2(SD+S1+32)

K SD ks ky+s, KD ky+s, KD.K;

A » T oA

A

A » T 0O

k1:

SD:

S1:

ksy:

382

(cm/s)

Belirli zaman siresi iginde toprak
numunesinden gegen su miktar
(cm®/it)

Deneme slresi (s)

Toprak érneginin boyu (cm)

Etkili hidrolik yukseklik (cm)
Numunenin yatay kesit alani (cm?)
Kaminski permeametresi ile bulunan
gegcirgenlik katsayisi.

Kapali drenajda filtre cam pamugu ise
enine hidrolik kondaktivite.

T zamanda gegen toplam su.
Filtrenin kalinhi@.

Filtre érnegdindeki yik kaybi.
Filtrenin kesit alani.

Plastik dren borularinin etrafini saran

tek tabakali filtrede gegirgenlik.

: Dren borusu gegirgeniligi.

Filtre malzemesinin ilk tabakasinin
gegcirgenligi.

Dren borusu kalinlidi

Ik tabakadaki filtre kalinlig:.

Plastik dren borularinin etrafini saran

iki tabakal filtrede gegirgenlik.

ikinci tabakanin gecirgenligi.




s,. Ikinci tabakadaki filtre kalinhgr.

39. Q(L n%) K: Lateral hidrolik kondaktivite.
KiSHT r,; Cam pamugu drneginin merkezindeki
dairesel deligin yarigcapi.
r,, Cam pamugu drneginin yar ¢apt.
L: Dren arahg.
40. f: (PV)g—(PV)« f.  Topraklarda etkin gézenek hacmi.
(cm®/cm®)
(pv):  Doygun su miktari (%)
(pv)y. Tarla kapasitesi su miktar (%)
41.  q: f(hy-hy) q. Drene edilebilir su miktari (cm)
h;: Taban suyunun normal sartlarda
éeviyesi (cm) '
h,: Taban suyunun indirilmesi istenen
seviyesi (cm)
42, PW:'V_VVV_d_Wd 100 7 P, Toprak rutubetinin agirik yuzdesi.
W, Toprak érneginin yas agirligi.
Wj: Toprak drneginin kuru agirhigi
43. P,:P,. A P,: Toprak rutubetinin hacim ylzdesi.
A.. Topragin hacim agirhgr (gricm®)
44, q- P,. ﬁ)ﬁ .D ‘ d: Toprak rutubetinin derinligi (cm)
D: Toprak derinligi (cm)
43. Qo : _VJ\AI( W: —(-'—11%")‘"(—0 Radyal direng (gun/m)

q.: Islak cevreden olan akig (m?/gun)
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46.

47,

48.

-« dh
Q'KDde

Q : n.Ahk.D

S v.A

h,: Taban suyu tablasi ile akarsu ya da

kanal igerisindeki su seviyesi

arasindaki fark (m)

KD: Akiferin iletkenlik katsayist (m%/gtin)

iy ve ip: Yatay akigin var oldugu akarsuyun

dh

384

iki tarafindaki taban suyu tablasi
egimi.

Havzanin sinirlan eg basing
cizgilerine sahip, bu ¢izgiler alt ve Ust
sinirlarda sabit fakat birbirlerinden
farkli oldugunda yeraltindan giren ya
da ¢ikan suyun debisi (m%gtin)

ax - Sinirda hidrolik egim.

Su geg¢isinin meydana geldigi
tabakanin uzuniugu (m)
Akis aglan yardimi ile bir giinde

havzaya giren su miktari (mm/gun)

“Akis aginda mevcut kare sayisi.

. Es basing ¢izgileri arasindaki yik

kaybt (m)

Akiferin kalinhdi (m)

Akiferin gegirgenlidi (m/gin)

Birim alanda belirli zaman igerisinde

meydana gelen yer alti suyu

depolanmasi degisikligi.

Efektif porozite.




49.

50. Dy (§1+ae)cg1+@) I )E

51.

52.

ecV : E+oE+R +S

g:C.A°

S:7—Y8.d‘iT2.\fj-

Ap:

Belirli zaman igerisinde taban suyu
tablasinin yuksekliginde olan

degisiklik.

ecV: Sulama sistemi igindeki herhangi bir

385

alana ulasan sulama suyu miktar:.

E: Sulanan bitkilerin kullandi§i su
miktari.

oE: Yikama suyu ihtiyaci.

o Yikama yuzdesi.

R : Sulama uygulamasinin uniform
olmayisi nedeniyle meydana gelen
derine sizma kayiplari.

S: Egimli arazilerde yuzey akis kayiplan.

_ Da: Sulanan alandan drene edilecek su
. miktari.

B: Derine sizma kayiplari ve yiizey akis
kayiplan ylzdesi.

ec: Suiletim randimani.

g: Egimi % 1’den az olan kuguk tarim
havzalari i¢in drenaj katsayisi.

C: Arazi kullanimina ve proje yagisina
baglh katsay!.

A: Havza alani (mil®)

p:‘ Katsay! (5/6)

(KOSTJAKOV)

S: Agcik drenagj kanallarinda dren aralidi

(m)



53. ,.8kdh 4k/n?
S°: tTq

q

(HOOGHOUDT)

54. §?-

h

10 k.D.t
V.Ln(1.1609

' ks:

k1:

Parselin ya da arazinin purtzitliok

katsayisi.

Arazinin akis katsayisi.

Yagis intensite (mm/s)

Bitkinin zarar gérmeden su altinda
kalma suresi (gin)

Drene edilen arazinin egimi.

Duzguin ve yatay akis sartlarinda
drenlerin hidrolik iletkenlikleri farkl iki
tabakanin ortak yizeyinde bulunmasi

halinde dren araligi (m)

Dren altindaki tabakanin hidrolik
iletkenligi (m/gtin)

Dren Ustlindeki tabakanin hidrolik
iletkenligi (m/giin)

Drene edilebilir su miktan (m/gtn)

Drenler arasi orta noktada, taban

suyunun drenden olan yuksekligi.

Dren aralidi, dren boru yarigapt ve
dren tabaninin gegirimsiz tabakadan
yUksekligine bagl, esdeger tabaka
kalinligi faktoro.

(GLOVER-DUMM)

S:
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Sulamanin uygulandigi, dizgin
olmayan akis sartlarinda, kurak ve

yan kurak boélgelerde ve tzellikle




55.

56.

g2 4 k(hy-ho)

g A5tk hoh
V(ho—hy)

he:

V.

tuzlulasmis ya da tuzlulagsma egilimi

olan alanlarda dren araligi (m)

. Yukselentaban suyunun drenlerden

itibaren en yuksek duzeyi (m)
Dikkate alinan t sUresi sonunda taban
suyu distk yuzeyi (m)

Drenlerden itibaren bariyer mesafesi
(m)

Taban suyunu istenen diizeye
dustirmek icin gegen sure (glin)

Topragin drenaj porozitesi.

(DONNAN)

S:

hy:
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Duzgln ve yatay akis kosullarinda
kenarlan dik olan ve gecirimsiz
tabakaya kadar uzanan ag¢ik dren

kosullarinda dren araligy (m)
Taban suyu egrisinin tepe
noktasindan gegirimsiz tabakaya olan

mesafe (m)

. Drenler igerisindeki su seviyesi ile

gecirimsiz tabaka arasindaki mesafe
(m)

Drenlerin gegirimsiz katman Uzerine
yerlestirilmesi gereken arazi

kosullarinda dren araligi (m)



57.

58.

59.

60.

d+0.5 h, ¢

- h .
-
Ln(1.17 32)

(U.S. BUREAU of RECLAMATION)

t:  Drenaj suresi (gin)

M: Toprak profilinin drenaj porozitesi.
(VAN BEERS)

S: Yatay ve radyal akista homogen

toprakiarda dren araligi (m)

L. Y8k D.H/q

. D
C:D.Ln v

(DUPUIT-FORCHHEIMER)

(Degisen beslenme sartlarinda
diferansiyel drenaj denklemi)

KD: Akiferin iletkenlik katsayisi (m*/guin)
R: Birim alanda bgslenme hizi (m/gln)
H: Hidrolik yak (m)

x: Drene olan yatay uzakhk (m)

t.  Zaman (gln)

v. Drene olabilen gdézenek boslugu
(m/m)

(ERNST)
H: Yatay, radyal ve digsey akista ve iki

katmanli topraklarda, drenlerin
yerlestirildigi yerin 6nemli olmadid

hallerde toplam hidrolik yuk.
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61. H E2 E D
H: q%—+qm+qﬁ(m—uﬂ)

62. 4 K(h*-D?

Drenaj katsayisi.

D,: Dusey akisin meydana geldigi
katmanin kalinhig (m)

K,: Dusey akigin meydana geldigi
katmanin gegirgenlidi (m/gin)

E: Dren araligi (m)

(KD)u: Yatay akigin meydana geldigi
katmanin iletkenlik katsayisi (m*/gtin)

K. Radyal akigin meydana geldigi
katmanin gegirgenligi (m/gun)

a: Akis sartlarina bagh olan radyal akis
icin geometri faktoril.

D Radyal akigin meydana geldigi

katmanin kalinhigi (m)
U: Drenin islak gevresi (m)
(ERNST)

H. Gegirimsiz tabakaya uzakh@ % E’den
buytik ve homogen topraklarda
toplam hidrolik yik (m)

Drenler igindeki su yuksekligi (m)

D: Gegirgenligi K olan Gst katmanin

taban suyu tablasi altinda kalan

ortalama kalinhgi (m)
(DONNAN)

q: Duzgin akis sartlarinda drenaj

katsayist (m/giin)

389



83, 8K(D+%H)H
q: [
64. 4 KH?
qg. g2
65. 8KDH
q. g2

66. 8K,DH 4K,H?
qg. X% + [

67. .2nKdh
q. 7z —

D:

Gegcirimsiz tabaka ile drenler su

seviyesi arasindaki uzaklik (m)

(HOOGHOUDT)

q:

Diizgun akis sartlarinda drenaj

katsayisi (m/guin)

Drenlerdeki su seviyesinden taban

suyu tablasina olan uzaklik.

(ROTHE)

q: Duzgun akis sartlarinda D:0 ise
drenaj katsayisi (m/gtin)

q: D, Hye gore ¢ok blyuk ise, drenlerin
altindaki yatay akis (m/gtin)

(HOOGHOUDT)

q: Duizgun akis sartlarinda katmanli
topraklarda drenaj katsayisi (m/glin)

Ka: Drenlerin tzerindeki toprak
tabakasinin permeabilitesi.

Ky: Drenlerin altindaki toprak tabakasinin
permeabilitesi.

(DIELEMAN)

q: Kapali drenajda dren verdisi (m/giin)

d: Es derinlik (m)

h:  Hidrolik yiikseklik (m)

S: Dren aralig.

K: Hidrolik gecirgenlik (m/gtin)
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b:2hTg@/2 b: Ekonomik drenaj kanali taban
genisligi (m)

h: kanalda su derinligi (m)

Tg @ : Sev egimi.
U : b+2h~/S%H1 U: Aglk drenler igin 1slak gevre
parametresi.

b: Hendek taban geniglidi.
S: Hendek sevi (yatay/dusey)

h,:q.S. W, h.: Derin drenajda, girig direncini

yenmede kullanilacak hidrolik yuik (m)

q:  Akim hizi (m/gin)

71.

72.

S: Dren aralii (m)
W, Drenin giris direnci. (m/gun)
W, - gKg_ (ERNST)

oe: Girig direnci faktoru.

K: Dren borusunu saran materyalin
hidrolik gegirgenligi (m/gun)
U:b +22 1) U: Kapah drenlerde islak gevre.
K : Dren borularin yerlestirildigi hendegin
genisligi.
r,. Dren borularinin yari ¢api (Filtre

391

malzemesi kullanildiginda (2-ro)
yerine filtre malzemesinin yiksekligi

kullanilir.




73.

74.

75.

76.

3/8
q: 3.2§5 Qu)

' —‘:‘L8 D ngﬂ+1
n.S

U

d: Kapali drenajda bir emicinin gapi (m)

Q.. A.Qq: Bir emicinin toplayiciya
baglandigi noktadaki kapasitesi.

A: Emicinin drene ettigi alan : 2 S.L

s: Emiciler arasi mesafe (m)

L: Emici boyu (m)

(CAVELAARS)

h: Drenler gevresinde mevcut zarf
malzemesinin akim gizgilerine radyal
karakter kazandirmasi ve R,, Ry
caplari arasindaki hidrolik yik kaybi
(m)

q:  Akim hizi (m/gin)

L: Dren arahgi (m)

R;: Drenlere olan akimin radyal karakter
aldig: yari ¢ap (m)

R4 Dren borusu dis ¢api (m)

(DIELEMAN-TRAFFORD)

d: Es derinlik(m)

D,: Drenlerin bariyere uzakhgi (m)

U: Islak gevre—nr (m)

S: Dren araligi (m)

(HOOGHOUDT)

d: Esdeger deriniik.

D: Drenden gegirimsiz tabakaya kadar

392

olan diisey mesafe.



r.  Dren yaricapi.

77. f4 Kh(2d+h). s (WESSELING)
q ' h:

{ki dren arasindaki orta noktadan
taban suyunun dren seviyesinden
yuksekligi.

d: Dren akim debisi.

78. . -~
Zemin HLog eIt~ (y-h)
Taban suyu X: S Y (GLOWER)
413 H
X S

x:  Derin drenaj sisteminde % 50 ya da

daha fazla akim kusaklandiginda,

kusaklama kanalinin yamag arazi

istikametinde taban suyuna etki

mesafesi (M)
H: Isba halindeki akim derinligi (m)
S: Egim.
79.

L: 7 4 (DVORAK)

KH

2 \X
86400(ct, + 0, + aip)l"%c( P_J Ly

c

L. Bariyer tabakasi d<1z R ise dren
uzunlugu (m)

d: Dren orta noktasindan bariyer

tabakasina olan derinlik.
R: Dren ara mesafesi.

K: Drene edilen toprak tabakasinin
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80.

Viin © B . %%

hidrolik kondoktivite katsayisi

(m/gun™)

H;: Komsu iki dren hatti arasinda yer alan

L
C:

depolama sahasi orta noktasinin
dren i¢ ¢ceperinin st kenarindan olan
yuksekligi (m)

Dren i¢ ¢ap! (m)

Dren hattinin meyli.

Hiz katsayisi (m/sn)

X, y: Drenin tipine, deiik adedine vs. bagh

boyutsuz Usler.

Oy, Ve o : Yatay ve radyal drenaj akim

y6nlerine gore segilen boyutsuz

direng parametreleri.

. Dren geometrik karakteristiklerinin

tesiri, deliklerin tertibi ve filtre
malzemesinin 6zelliklerine bagl
olarak degisen ve boyutsuz olan,

suyun drenlere giris sabitesi.

(KENNEDY)

Vinin: Kanallarda ¢okelmeye énleyen

h:

B:

394

minimum hiz (m/sn)
Kanaldaki su derinligi (m)

Su igindeki asili maddelerin cinsine

bagh katsay!.




2.

4.

TOPRAK VE SU KORUNUMU

: h
Qmax:A-Z—g-Tp

aQ: (P-0.25)°
© P+0.85

A:RKLSCP

Quax. Kurak ve yari kurak bolgelerde her

Tp:

bir teras kanall kesit alant 100 yil
yinelemeli yagislarin olusturabilecedi
en yiksek yiizey akis degeri (m°/s)
Su toplama alani (km?)

Yagisin ylizey akisa gegen miktari
(mm)

Yuizey akisin pike erme zamant (s)

(SCS)

Q:
P:
Q:

A:

V:

Akig
Yagis
Teras kanalina gelecek maksimum

yuzeysel akis. (m*/sn)
Teras kanalt kesit alani (m?)

Erozyon olusturmayan su hizi (m/sn)

(WISEHMEIER)

A

Tonnm xR

395

Yiizey ve parmak erozyonundan
dolay! birim alandan ortaya gikan
toprak kaybi (t/ha)

Yags faktoru

Toprak erodibilite faktéro.

Egim uzunlugu faktord.

Egim derecesi faktor.

Bitki amenajman faktorQ.
Erozyon kontrol uygUlamasu,



%S

UGCGEN KESITLI TARLA SEKILERI

(b<a d<p)
d J b
b: n aTs J: o) (n+S)

J, b
B:E(a+§) . Abd

WP : 24/b%+d? R o5

B: Kazi—dolgu kesit alani.
A:  Akis (gollenme) kesit alani.
WP: Islak cevre.

R: Hidrolik yarigap.

YAMUK KESITLI TARLA SEKILERI

396




(p=d axr)

b b t
h1: J+§S hz: J—‘E S hs: h_'is

t hy h,
hs: h+5S C f: NS
hy - h
99.s e Z-S p:m.a
4 .
T d:n(f+g)

B:bJ+§—h-g—f-hz A:th+g-h3§§b—4

1 1
WP : d\/%ﬂ +b+d\/—:7

B: Kazi kesit alant.

A: Dolgu kesit alani.

%S

A
v

AKINTISIZ ZING SEKIsI

397



(p=d a>d)

. d .
a—— big J:fs
. atb a2 i
B:p73 P2 &S

c:f- sedde taban gen.

A .fizg + sedde kesit alani.

d +d.1 d
+5 ).d 1.2

F: (b+c

F Bid (1+2(:‘,2+d.1)

w

Kazi kesit alani.

A: Dolgu kesit alant.

m

Gollenme kesit alani.

SG (YA)

4

TOPRAK BASAMAK SEKILERI

398




] b 21
m-S Tg+S

. sG(m-S)(g+S)
2(m+g)

i b
B: 5 (a+) g:0.03-0.05

S: 0.12-0.30 m:1/1

a: Kazi sevi iz dusumi.
b: Seki ust genislidi.

j:  Kazi derinligi.

Donume kazi (m®):250 j

\\\
~ FCL
k
DA
H
- e
J T
~._ E g%5005 F
02 D ! |
e |
B 10
G \ |
S - |
|
|
........................ 0.50 —~f—r @ b 0.50 i
VRV —— -

TAS BASAMAK SEKILER

a: g+S b: g+S
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10.

1:058 AB:0.2++05S
YA : a+b+0.5 DA :YAS

B: 0.25 (AB+HC) +% aj

1 2B
Azbk k:%
D: (j+0.20)0.50 +°+2% (k1)

¢:0.50—(k+1)0.10
YA: Seki genisligi
B: Kazi kesit alani.

Dolgu kesit alani.

A
D: Duvar kesit alani.
S

Arazi egimi (m/m)

Geri egim (0.05)

«Q

DA

T~

SG

ARALIKLI BASAMAK-GRADONI SEKILER

400




(d<a  c:d)

i b 21

T Stg cdm
. R N |
m:1/1 B: (a+2) )
Akis kesit Alani: d dsz
. VIS CAkis k.al.
WP.\]Z d2+\/d +b R: WP

S:0.12-0.30 g:0.10-0.20
B: Kazi kesit alani.
R: Hidrolik yar ¢ap.
~ b: Seki ust genisligi.
SG: Seki genisligi.
DA: Dikey aralik.
YA: Yatay aralik.

|
..... # :

sUG

SULAMA SEKILERI

(Seki Gstl geri egilimli)
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L
& m-s b
. : J
SG:at+b+cte  B:(a+b) 5

A'B105 = e——
{: C(S+g)

B: Sedde kesit alani (c+e)J§

sG: Seki genisligi.

SUG: Seki Ust genigligi.
g: Seki Ustu geri egimi.
m: Sev egimi.

S:  Arazi egimi.

(0.03-0.15)

YA

h

HENDEK SEKILERI
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13.

A g-%0-5

b

A(B)

YATAY PLAN

b

b o . .
h; 5 S+ hy: j—‘2"S
a"s b:06m. ¢\ "g

B.A.bj+2 +7

A : d(b+c) WP : b+2\}2 P

R: ﬁ d:c m:c(m:1)

Arazi egimi (0.12-0.30)
Kazi kesit alani.

Dolgu kesit alani.

PO S

Hidrolik yari ¢ap.
TOPRAK CEP SEKI

A: 0.2618 h [ (a+b)*+0?]
h:  Seki yuksekligi.

b: Seki Ust genisligi

a: Sevizdusumi

A: Dolgu hacmi.
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14.

15.

F

n=s/1

DA aS+b

g—)% 0-5 G e

TAS CEP SEKI

Temel kazi hacmi: (t+0.35) 0.47 (b+u

0.6+C

Duvar Hacmi:[ 0.6 t+H(5)0.79 (b+u)

g: Seki geri egimi (0-0.05)

- Duvar 6n sevi: 5/1 a+c:0.6m

t: Duvar temel derinligi (0.2 m)
H: Duvar yuksekligi.

H L H
a'n—S b.S 0.6

DE: t+0.6 S u:b+0.6 C:0.6-a

DA: Akintili tarla sekileri igin dikey aralik.

‘a: Bolgelere gore degisen katsayi.
S:  Arazinin egim degeri (%)
h:  Toprak ve 6rtt kogullarina gore

degisen bir sayi.
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16. H® (SUCCARDY)

35 - 260+ 10
H: Kurak ve yari kurak bdlgelerde
hendek teraslar igin teras dikey
araligi (m)
S:  Arazi edimi (%)
(10): Fleksibilite katsayisi.
17. H :_S_-;_ 0.305 H: Yiliik toplam yagisi 500 mnyden az

olan bolgelerde hendek teras dik

arahg.
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w

YAPI FiziGi

1.d

C K

R4, 1. 1.1 4.1
Frc,taftc,t1C, TF,

U !
t1d 1 d A
F,"C"a G, C, f,

ot ‘% (t—tq)

C:

Fd:

U

406

Bir metrekare malzeme ylizeyinden
ve malzeme kalinhgindan 1°C

sicaklik farkinda bir saatte K.cal

olarak iietilen 1st miktari (Konduktans--

IsI gegirme direnci)
Malzemenin kalinligi (m)

Malzemenin 1si iletim katsayisi

(K.cal/°C m? saat)

Toplam termik rezistans.

Duvar i¢ yiizii kondiktansi (k.cal/m?
C°s)

Duvari olusturan gesitli malzemenin
konduktans degerleri.

Hava boslugu kondiktansi.

Duvar dig yuzl konduktansi.

Duvarin toplam 1si iletim katsayisi.

Duvar olusturan gesitli malzemenin

kalinliklar (m)

dis sicaklik.

Dis yapi bileseninin (¢ati, tavan, kapi,

pencere ve duvar) i¢ ylizinin
sicakhidi (°C)




t. lc hava sicakhig

U: Dis yapi bileseninin toplamisi iletim

katsayisi.

f:  Dig yapi bileseninin i¢ yuzeyi
konduktansi.

ty. Dis hava sicakhigi (°C)

5. e bt Unmax. DIs yapi bilesenine verilecek en

blyuk toplam ist iletim katsayist.

6. | q:UA(®) q:  Yapi elemanlar yolu ile ortaya ¢ikan
1s1 kaybi (K cal/s)

A: Duvar alani (m?)

t:  I¢ ve dig hava sicakhid farki (°C)
7. Q:K.t Q: Isi akimi yogunlugu (k cal/m?h)

8 . Q ¢ t;  Kapali bir hacmin isisi (°C) |
" K F+0.31.0V 2 |
Q: Isi miktan (k cal/h)

kn: Disariya ya da iklim sartlari de@isik
diger hacimlere bakan yapi
bilesenlerinin ortalama 1s1 gegirme
katsayisi (k cal/m®.h.°C)
F: Kapali hacmi gevreleyen alan (m?)
n: Bir saatte hava degisimi.
V: Kapali hacmin miktari (m®)
t.. Dis hava sicakligi (°C)
X! Xa + { ' x. Kapal bir hacmin rutubeti (gr/ma)
X,. Dig havadaki su miktar (gr/m®)
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1. q:0244 Qyt

12. W
Q : AL
Gi—Qg

13. Q:AV

r

qi:

Kapall hacimde olusan rutubet

miktari.
Degisen hava miktari (m*/h)

Kerpi¢ duvarlarin ve toprak damlarin

1s1 tutma kapasitesi.

Ayni malzemenin tsi iletme

kapasitesi.

Malzemenin spesifik IsisI.
Malzemenin yogunlugu.
Malzemenin kalinhigi.

infiltrasyonla igeri giren havanin bina
ici sicakhigina getirilmesi icin gerekli
1s1 (k cal/s)

Hava infiltrasyonu (m®s)

Havanin 6zgul agirig (kg/m®)

Yapi icindeki fazla nemin atilmasi igin

gerekli en az hava miktar (m%/s)

W, Yapl icine verilen toplam su buhar

(gr/s)

qi ve g4 l¢ ve dis havanin mutlak nemi

Q:

A:

V:

408

(gr/m®)

Bir havalandirma bacasindaki hava
akimi. (m¥dk)

Havalandirma bacasinin kesit alani

(m?)

6.6 \/h(ti—td) : Hava akim hizi (m/dk)




14:

15.

16.

17.

18.

19.

24 Gk
Nk

=<
o

M, : k.V.G.Fg.107°

kv.G.F(yaki) |
M, - KLCFOakl) s, vy
Hu-nk

b :\/}».y.c

Nk:

Baca etkili yuksekligi (m)

« Dig duvarlarin yillik 1st kayb!

(k cal/m? h)
°C gun/yil.
Is1 gegirme katsayisi.

Isi tesisatinin verimlilik degeri.

(0.60-0.80)

Q; 'yi kargilamak igin kullaniimasi

gereken yakit miktan (kg/mZIyll)

- Kullanilan yakitin 1s1 degeri.(kcal/kg)

- Merkezi isitma sisteminde isinin

maliyeti (TL/m?.yil)
Isitma sisteminin gunlik ¢aligma
suresi (h/glin)

- Isi fiyati ve yan masraflart.

. Ayni yapida elde edilen isinin maliyet

(TL/m?Iyil)

F(yakit): Yakit fiyati (TL/ton)

YM: Yillik yan masraflar.

b:

A

409

Ist nufuz kabiliyeti.
Malzemenin isi iletkenligi.
Ozgul agirhk.

Ozgul 1s1 (k cal/kg °C)

Malzemenin metre karesindeki
rutubetin agirlikga artis miktar
(kg/m?)



20.

21

22.

23.

24.

A1 . LA@%

. T
K - 1O(..,.errmokf

mx+cx ;0

L—L, i R+10 Log%

Wi

K

kf:

Agirhkea rutubet orani.

. Malzemenin kuru birim agirhgi

(kg/m®)

Malzeme kalinhgt (m)

. Isitilan yapi bilesenindeki boyu

degisme (mm)

Yap! bileseninin boyu (m)

st farki.

Isi genlesme katsayisi. (mm/m °C)

. Pencereli bir cephe duvarinin isi

gecirme katsayisi.

Cephede duvar yuzey payi (%)
Cephede pencere ylizey payi (%)
Duvar isi1 gegirme katsayisi.

Pencere 1s1 gecirme katsayisi.

(Titresim icin dinamik temel denklem)

m x: Kutle kuvveti (kiitle.ivme)

cCX:

o

Ne:

N

L, ve L,: Birinci ve ikinci hacimdeki ses

410

Yay kuvveti (yay sabitesi.mesafe)

Soénumsuz titresimlerde dinamik

katsay!.

Temelin titresim sayisi.

Tahrik sisteminin (makinenin) titresim

sayisl.

seviyesi.




25.

26.

27.

28.

10 Log

ek

2

L m
“2n \| B

. s1. B
16.410 d\/;

. 600

"m.d

x»x 0

T m a2 w

411

Boime duvarinin ses yalitim degeri.
Bolme duvarinin yuzeyi buyuklaga
Ikinci hacmin ses emme yetenegi.

Ses yaltim degeri (dB)

: Bir yapi bileseninin bir ylzeyine gelen

ses enerjisi.

. Digder ylizeyle bitisik odaya iletilen ses

enerjisi.

Sinir frekans (Hz)

Havada ses hizi.

Yaltimda kullanilan plagin alansal
agirligi.

Plagin egilme rijitligi.

Egilme rijitligi kalinhd (plak kalinhdr)
Elastikiyet moduilu (kg/cm?)

Plak malzemesinin birim agirhig
(kg/dm®)

Cift kabuklu (agir kabuk 6ntinde hafif

6n kabuk) duvarlarda rezonans

frekansi (Hz)

On kabuk ya da munferit kabugun
alan agirhg (kg/m?)

Kabuklar arasi mesafe (cm)

(Kabuklar arasinda ses yutucu

malzeme var)



29.
fr 1 700 \/%

0., A
L : L+10 Log -

31, Ac Lo-Ly

32.

AL 40 Logff;

fR:

L1:

f:
fR:

Ayni agirlikta iki kabuklu duvarlarda

rezonans frekansi (Hz)

arasini tamamen doldurmus ve her iki

|
. Aradaki yalitim malzemesi iki kabuk }
|
|
|

ylzeye yapismigsa, malzemenin

dinamik rijitligi. (kg/cm®)

. Dosemelerde standart darbe etkili ses

seviyesi (Hz)

Her oktav igin dlgllen ses seviyesi.

~

Dégeme altindaki hacmin ses emme

alani.

. Birim emme alani (10 m?)

. Standart darbe etkili ses seviyesinde

kaplama yardimi ile elde edilen
azalma.

. Kaplamasiz désemenin standart

darbe etkili ses seviyesi.

Kaplamali désemenin standart darbe
etkili ses seviyesi.

Dégemelerde ylizer sap
uygulamasinda darbe etkili ses
yalitiminda elde edilecek dizelme
(dB)

Frekans (Hz)

Yuzer sapin rezonans frekansi.

fr: 500\/3,
m

412




33.

34.

35.

36.

37.

Ly: C-10 Log A

A 0.163‘17

.35004d
TR

< X R

mo»

moH4 <

413

» Yumusak esnek yalitim tabakasinin

(sapin altinda) alansal dinamik rijitligi
(kg/cm®)

: Sapin alan agirhg (kg/m?)

Bir yzeyin ses absorbe derecesi.

Yansimayan ses enerjisi.

. YUzeye gelen ses enerjisi.

Hacmin es degerli ses absorbe alani.

Hacmi gevreleyen vapi bilesenleri

toplam alani.

: Yansiyan sesin ses seviyesi.

Ses kaynaginin gucine bagh bir

katsay!.

Bir hacmin ses absorbe alani (m?)
Hacmin bayuklagu (m®)

Eko slresi (sn)

Goézenekli absorbe malzemelerinde
kaplamanin absorbasyonu dustruci
etkisinin bagladigi frekans (Hz)
Kaplamadaki delik ¢capi (cm)

Delik merkezleri arasindaki mesafe

(cm)



2.

3.

AKARSU KiRLENMESI

rr . K (Cs—C) R

Akarsularin havadan oksijen

kazanma hizi.

K : Atmosferden oksijen kazanma sabiti.

Cs:

112
K - 294(}5); .U)

K:

Dy:

D, : (1.760) (1074 1.037™% D.:

Coézunmus oksijenin suda doygun
oldugu halde bulundugu zamanki

konsantrasyonu (mg/lt)

Sudaki ¢6ziinmis oksijen

konsantrasyonu (mg/It)

(O’'CONNOR-DOBBINS)

Atmosferden oksijen kazanma sabiti.
Oksijenin molekuler diftizyon
katsayisl. (m*/giin)

Ortalama akarsu hizi (m/sn)

Akimin ortalama derinligi (m)

T ¢° igin oksijenin molekiiler difiizyon
katsayisi (m?/gtin)

(1.760) (107% : Oksijenin 20 C°'deki

414

molekuler diftizyon katsayisi.
(m?/guin)

Sicaklik (C°)

Organik maddelerin ayrigmasi

sebebiyle akarsularin oksijen

kaybetme hizi.



K : Birinci mertebe reaksiyon hiz sabiti
(gun™)
L: S6z konusu noktada nihai BOI (mg/it)

5+160 W\ft

. —2
Yo 3.14 (107 yo) Cr Wi e

(FAIR-MOORE-THOMAS)

Y. Akarsu tabanindaki gamur
birikintisinin gunlik maksimum
oksijen ihtiyact. (g/m?)

Yo. Cokeltinin BOI degeri, gm/kg yanici
madde olarak (20 °C igin)

C+: Sicaklik dizeltme faktoru.

W: Yanici madde cinsinden ¢okeltinin
birikme hizi (kg/m?)

t: Gokelmenin meydana geldigi zaman
(gun)

C. - Q, C.+a, Cy C,. Akarsu desarj yerinde kirleticinin

Qe baslangigtaki konsantrasyonu (mg/it)

Q,: Akarsuyun debisi (m*/sn)

C,. Akarsuyun pis su ile karismadan
onceki kirletici konsantrasyonu (mg/lt)

qe  Kullaniimis suyun debisi (m%sn)

C.. Kullanilmig sudaki kirletici

konsantrasyonu (mg/it)
Fo: Co—Cs (STREETERTF HELPS)

Fo: Akarsuyun doygunluga nazaran eksik

oksijen konsantrasyonu.
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8.

9.

E:CnUR

C:C,ée"

C.:

C.:

o

3

H o0 A C

e

416

Desarj noktasinda ¢6ziinmus oksijen

konsantrasyonu.

Coztnms oksijenin suda doygun
halde bulundugu zamanki

konsantrasyonu.

Calkanti diftizyon katsayisi.

63.2 (metrik sistem)

Manning prazitluk katsayisi.

le\ (m/sn)

Hidrolik yaricap (m)

Tuz konsantrasyonu (mg/It)
Mansapta tuz konsantrasyonu (mg/it)
Akarsuyun meyli.

Tuzlulugun menbaya olan mesafesi.




1. .16
G

2 L
Tg oy

3 4.4

4 [wi?+2pL2
po | VK +2PL

Whg

TOPRAK ANALIZLERI

G:

Ogutulen toprak numunesinin
elenmesinde elek gozenek acikhgi
(mm)

Mes/ing

Analitik terazilerde denge halinde

iken kefelerinden birine kuguk bir

agirlik ilave edildiginde terazi kolunun

sapma agisl.

ilave edilen agirlik.

W: Hareket eden kisimlarin kitlesi.

417

Bir taraftaki yatay terazi kolunun

uzunlugu.

Agirlik merkezinin merkez istinat

noktasindan a¢ikhigi.
Terazide hassasiyet

flave edilen agirlik.

ibrenin saymasi

Terazide salinim suresi.
Terazide bir kolun uzunlugu.

ibre ve géstergenin dairevi

hareketindeki yarigap.
Terazi kefesi ve katilan maddenin
agirhgtr.

Yer ¢cekimi ivmesi.



.B.100
R‘_—__C
Q: P.Ai%l

W,-W

- Wy=Wo
W'Wz—Wc

.GV 1
€. A -

W: Hareket eden kisimlarin kitlesi.

R: % rutubet.

B: Kurutma sonunda topragin kaybettigi
suyun agirligi.

C: A-B
Hava kurusu topragin agirhgi.
Bozulmus numunelerde bir kum filitre
yatagt icerisinden birim zamanda
gecen su miktari.

A: Alan

L:  Kum tabakasinin kalinhg.

S:  Kumun Gzerindeki suyun yiksekligi.

P:  Kumun permeabilitesi.

W: Topradin su muhtevasi.

W;: Kap+islak toprak agirligs.

W,: Kap+firinda kurutulmus toprak
agirhg.

W,.: Kap darasi.

e. Topraktaki bosluk ylzdesi.

G: Danelerin 6zgul agirhg.

Yw. Suyun birim agirhg.

V: Danelerin toplam hacmi.

W,: Danelerin kuru agirhig.
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Porozite



10. S W, S: Doygunluk derecesi.
W, Su agirhg.
V.. Bosluk hacmi.
11. WG G,: Ozgul agirhik.
G: t°C'deki saf suyun 6zgul agirhg.
W;: Kuru toprak agirhigr.
W,: Piknometre + su agirhg.
W,: Piknometre+ su + toprak agirhg

12. k. f EC.s: Elektriksel iletkenlik aleti ile suyla
EC,s + R,
doygun ¢amurun 25 °C’deki

elektriksel iletkenligi (mhos—cm ™)
k: Hucre katsayisi.
fo  t derecedeki direnci 25 C° ‘ye
gevirme faktora.

Ry tderecedeki direng.

13. V.- Vi(b—€)273 V,: Normal kosullara doénlsturilmas gaz
7 760(273+1) hacmi (cm®)

Vi Kalsimetrede okuhan gaz hacmi
(cm’)

b: Barometre basinci (mm/Hg ")

e: tderecedeki suyun buhar basinci.
14. K- VQ.0:464 K: Kalsimetre cihazi ile % kireg.

A: Tartilan toprak miktart (gr)
15. T ECzﬁ.1(()).(())64.V T: Topraktaki toplam tuz (%)

V: Suya doygunluk (%)
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16

17.

18.

19.

N . (T-B)N.14.100
T 1000.A

. . .
OM - (A-B NTKQO 581

"OK (A-B.N,)0.337

: T

RK - 51.6 (c-d) b

a.e

Nt Modifiye edilmis Kjeldahl metodu ile

toprakta total azot miktari (%)

T: Numune igin titrasyonda sarfedilen

standart asit miktar (ml)

B: Sahit icin titrasyonda sarfedilen

standart asit miktari (ml)
N: Standart asidin normalitesi.
A: Toprak numunesi agirligi (gr)

OM: Yas yakma yontemi ile toprakta

bulunan organik madde miktari (%)
A: 1.0 N potasyum dikromattan alinan
hacim (ml)
B: Titrasyonda harcanan standart

demirslfat gézeltisinin miktar (ml)

Ni: Standart demirsulfat ¢ozeltisinin kesin

normalitesi.
T: Analize alinan toprak miktari (gr)

OK: Yas yakma ydntemi ile toprakta

bulunan organik karbon miktari (%)
(RAUTERBERG-KREMKUS)
RK: 100 gr toprakta organik madde (mg)
a: Analiz icin alinan topragin agirhd (gr)
b:  Olgi balonunun hacmi. (cm®)

c. Esas analizde harcanan 0.1 N

K,Cr,0; ¢ozeltisi (cm3)

d:  Kor (topraksiz) analizde harcanan 0.1
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23.

K:

n VL

dw.gAHT

N K,Cr,0; gozeltisi (cm®)

e: Titrasyon i¢in alinan ¢ozeltinin hacmi
(cm®)

Ni. Demir sulfat ¢ozeltisinin kesin
normalitesi.

V: <Yakla§|k 0.5 N demir suifat
¢ozeltisinden titrasyonda harcanan
miktar (ml)

N: Cozeltinin normalitesi (molaritesi-ppm
degeri)

N,: Yaklagik normalite ya da standardin
normalitesi.

. Fave Lz laner

(DARCY)

P: Topraklarda su gegirme hizi (s/cm)

Q: Birim zaman iginde sizan su miktari.
(mi)

T. Zaman (s)

L: Topragin kalinhgi (cm)

A: Permeabilite kabinin kesiti (cm?)

H: Suyun yiksekligi (cm)

K. Permeabilite

n:  Suyun 6lciim sirasindaki sicakligina

gore viskozitesi.

|
dw: Suyun 6lgum sirasindaki sicakligina 4|
|
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gore 6zgul agirhgr.

V: Akan suyun hacmi (cm®)

24. K23 A(il—_to) Log E? k: Degisen ‘s.eviyeli' ?ermeametre ife?
permeabilite tayininde permeabilite
katsayisi.

a:  Sakuli topun kesit alani.

L: Permeametredeki numune boyu.

A: Permeametre kesit alani.

t,:  Suyun h, seviyesindeki zaman.

t;:  Suyun h, seviyesindeki zaman.

h,, hy: Permeabilite okumalarinin yapildigi
yikseklikler.

25. K, : 2.30AL|.DV.S.n Ka: Topraklann hava gegirme 6zelligi

e (cm?)
L:  Toprak érnegdinin uzunlugu (cm)
V: Hava tankinin hacmi (cm®)
; S: Log Y'ye karst zaman egrisinin meyli.
n: Tayinin yapildig: sicaklikta havanin
L viskozitesi.
A: Ornegin yatay kesit alani (cm?)
P.. Atmosfer basinci.
26. V., % Vi Ekivalan agirlik (gr?
Atom agirlig
n. Degerlilik
27. o ¥ o Disosyasyon (Ayf|§ma derecesi)
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M: Ayrisan molekullerin sayisi.

T: Toplam molekullerin sayist.

28. P:A.4000 P: Olsen ve arkadaslan ydntemi ile
P,0, * A.9160 toprakta ppm fosfor.
P,0s: Ayni yéntemle toprakta ppm P30
A: Standart egriden bulunan mg P
miktart.
29. q: % d: Day metodu ile toprak binyesi

tayininde topragin zerre iriligi (u)

30 sn
0: 1000\ [—7——~
\) 9(ps—pPu)
t.  Hidrometrede okumanin yapildig

zaman (dk)

0: Duzeltiimemis okuma ile elde edilen

parametre.
g lvme (cm/sn?)
P Pargaciklarin 6zgul agirlg:.
P.: Swvinin 6zgul agirhgi.
n: Suspansiyon viskozitesi (poise)
SEED YA Y (LEO)
S:  Struktir stabilite indeksi.

n:  Ikinci hidrometre okuma degerine

gore % (silt+kil)

b: ilk hidrometre okuma degerine gére

% (silt+kil)
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K-
B-D

@)

HK: . 100

TG =%

K-D
T:gp- 100

.S-D
SD:g g 100

N

% N : (T-B) n.

o

BiTKi ANALIZLERI

HK:

D:
K:

TG:

w X 0O A4 © >

B:

%’'de havada kuru madde.
Kurutma kabi darasi.

Kurutma kabi ile birlikte havada kuru

numune agirhgi.

Kurutma kabi ile taze haldeki numune
agirhgi.

Tabii haldeki gubrede % N
Numunedeki total azot (%)

Havada kuru madde (%)

% total kul.

Kul kabi darast.

Kul kabi ile kiltn agirlig.

Kul kabu ile bitki numunesinin agighg!.

- % SiO,

Kul kabi ile silisyumun agirhigi.

Kul kabi ile bitki numunesinin agirhig.

% N: Bitkide organik azot

T:

424

Numune destilasyonu aninda
amonyumla birlesen standart asit

miktari (ml)

Blank destilasyonu aninda
amonyumla birlesen standart asit

miktart (ml)



n:
S:
6 N - NO:—N, ppm N
* 10000
7. N -Plepm) N
10 000
8. . Kippm) N
10 000
9. U_(K—D)17.21 u:
: 2
K:
D:
10. 7 VYmgKy 100 Z
' Vstd ' D
V:
Vstd:
Ksld:
1. V:(A-B)0.01495.200 Vv
A:
B:
12.  V:(A-B)0.00023.200 \%
A:

425

Standart asidin normalitesi.
Analiz edilen numune miktari (gr)

Numunede NO5;—-N (%)
Numunede total P (%)
Numunede total K (%)

Gravimetrik metodia bitki

numunesinin K (%)

Cokelek ile birlikte porselen filtre
kapsulintn agirhigr.
Porselen filtre kapsulinun darast.

Volumetrik metodla bitki
numunesinde K(%)

Numune igin kullanilan net potasyum

permanganat miktari. (ml)

Standart i¢in kullanilan net potasyum

permanganat miktari (ml)
Net K permanganat miktari (ml)
Gravimetrik metodia Na (%)

ilk tartida filtre kapsuli ile cokelegin
agirhg.

Su ile yikandiktan sonra filtre
kapsulunin agirhd.

Volumetrik metodia Na (%)

Titrasyonda kullaniian standart
sodyum hidroksit (ml)




13.

~

Y:yx. 100

P4

14, M Ny(C-D) : Ny(A-B).2600.(0.01216)

15. —
T A 80?51378’100

N:

M:

Ny:

Titrasyonda kullanilan standart
sulfurik asit (ml)

Volumetrik metodia Ca (%)

Kullanilan 0.05 N potasyum

permanganat (ml)

Numune miktar (mgr)

Volumetrik metodlia Mg (%)

Ca tayininde EDTA eriyiginin hakiki
normalitesi.

Ca tayininde numune titrasyonunda
kullanilan EDTA.

Ca tayininde blank titrasyonunda
kullamlan EDTA.

EDTA: Etilen diamin tetra asetik asit.

No:

C:

426

Ca Mg tayininde EDTA’nin hakiki
normalitesi.

Ca Mg tayininde numunenin
titrasyonda kullanilan EDTA.

Ca Mg tayininde blank titrasyonunda
kullanilan EDTA.

Kul kabi gokeltinin agirfigi (mg)
Kul kabi darasi (mg)

‘Gravimetrik metodla bitki

numunesinde total S(%)
Kiil kabi gokeltinin agirhgr.

Kul kabt darast (mg)



~|O

z[>

ml—

wir

SU ANALIZLERI

X

Bir cismin spesifik iletkenligi. (6z
iletkenlik) mho/cm.

Klon

Saniye

Volt

0/t: 1 (amper)

L

S
R:
A

> T < BT

@

Z

427

lletkenin boyu (cm)
iletkenin kesiti (cm?)
Renk birimleri.

Seyreltilmis numunedeki tahmini

renk.

Seyreltiimek i¢in alinan numunenin
mit’si.

Viskozite (poise)

Yarigap

Zaman

Basing

Hacim

icinde akigin olacag tiipun boyu.

. Gumus dietilditiyokarbomat metodu

ile suda arsenik tayini (mgr/lt)

Duagr

Numune (mlt)




5 A
Ag: -N‘i . 1000
6. 1000

A N (As, O5-Blank) 0.7574

7. Ba - 1000

8. . 1000
Ba: N

10. .B.1000

N

Ba S0,.0.5884

S
. (31—5925) 1.37

. Heterepoli mavisi kolorimetrik metodu

ile arsenik tayini (mgr/lt)

A mgr

Ba:

Ba:

S1:

Ay

A2:

428

. Gutzeit voliumetrik metodu ile arsenik

tayini (mgr/It)
Gravimetrik metodia baryum tayini
(mgr/it)

Kompleksimetrik metodla baryum

tayini (mgr/It)

ik titrasyondaki titrasyon ¢ozeltisinin

mlt. hacmi.

. Baryum c¢oékturtldikten sonra

titrasyon ¢ozeltisinin mit. hacmi.

Kolorimetrik curcumine metodu ile bor

tayini (mgr/It)
Alinan standardin absorbansi.

Bilinmeyen su numunesinin

absorbansi.
Alinan standarttaki borun mikrogrami.

Kulianilan bilinmeyen su numunesinin

mit.si.

Carmin kolorimetrik metodu ile Bor

tayini (mgr/lt)
mgr

Numune (mlt)



1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

. A.B.0.4008.1000 Ca: Kompelksimetrik metodla kalsiyum
: N

Ca
tayini (mgr/it)

Ks - A.B.;IOOO KS: CaCo; cinsinden kalsiyum sertligi.
(mgr/lt)
A: Titrasyon ¢ozeltisi (mit)
B: Son noktasindaki 1.00 mit. EDTA
¢oOzeltisine esdeder mgr. cinsinden

CaCo; miktari.

EDTA: Etilendiamin tetra asetik asidin
sodyum tuzu.

(A-B)N.20.040 Ca: Permanganat metodu ile Ca tayini

Ca:
N (mgr/lt)

A: Numune i¢in mit. permanganat

sarfiyati.
B: Blank icin mlt. permanganat sarfiyati.

N: Permanganat ¢ozeltisinin normalitesi.

Ca?: Ca0.0.7147.1000 Ca®: Gravimetrik metodia kalsiyum tayirili‘ N
N (mgr/it)

e.p.m. sertlik: 1—?\?—0 . titrasyon ¢ozeltisi (mit).0.01998

+2 1000 . i
ep.m. Ca —5— . (titrasyon ¢6z.-Blank) 0.5 . 0.0499

Ca numunesi

p.p.m M : 12.16 (e.p.m. sertiik-e.p.m. c’)

Ma - Mg,P.0,.218.5 Mg: Gravimetrik metodla magnezyum
9. N -

tayini (mgr/It)
Mg : Mg.1000 Mg: Fotometrik metodla magnezyum

N
tayini.
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

Mn - Mn.1000 Mn: Persulfat ve periyodat metodlariyla
NN N
mangan tayini (mgr/It)
Mn: mgr
K- mgr.K.1000 K: Kolorimetrik metodia potasyum tayini.
N (mgr/lf)

K : Alinan miktardaki K. seyreltme orani

K: Flame fotometrik metodla potasyum
tayini. (mgr/it)

. N Damitik su
Seyreltme orani TN

.A.14.95 Na: Gravimetrik metodia sodyum tayini.

Na N

A:  Ucli tuz gokeltisinin agirhgi (mgr)

Fenolftalein alkalinitesi (mgr/lt CaCOs) : ____A.N.sg,1 000

(Titrasyon metodu ile alkalilik tayini)

A:  Numunenin fenolftaleinin son
noktasina eriginceye kadar sarf

edilen titrasyon ¢dzeltisinin mit.si

(2%4—%,)N.50.1000 (Potansiyometrik titrasyon metodu ile
N

TA:
alkalilik tayini)

TA: Toplam alkalinite miktari (mgr/It
CaCO,)

xq. Standart asit (mlt)

X, Sarfedilen toplam asit (mit)

N: Asidin normalitesi.
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24 ik A.N.5£.1000
25 = _A.1000 B
TN °C
26. Po,>.1000
PO;3 :ﬁ'—'
27. - 1000

=N - 2115 (A-B).N

28. —B)N.35.
8 o (A B)NN35 450

Asitlik: Titrasyon metodu ile asitlik tayini

A

B:
C:

(mgr/lt CaCOg3)

Numune igin sarf edilen titrasyon

¢ozeltisinin mit. hacmi.

NaOH’'in normalitesi.

Fotometrik alizarin metodu ile Fluorir
tayini (mgr/lt)
Fotometrik olarak tayin edilen mgr.

fluorr miktart.
Destillenen numunenin hacmi.

Analiz i¢in alinan numunenin hacmi.

PO,> Aminonaftal-sulfirik asit, kalay

klortir metodlariyla fosfat tayini
(mgr/lt)

I Yikseltgeme metodu ile iyodur tayini

Ch

431

(mgr/lt)
Numune i¢in harcanan titrasyon

cozeltisinin mit.si.

Blank igin harcanan titrasyon

gézeltisinin mit.si.
Tiyosulfat ¢ozeltisinin normalitesi.

GUmas nitrat ve civa nitrat metodu ile

Klortr tayini (mgr/lt)
Numune igin sarfiyat (mit)

Blank numune igin sarfiyat (mit)



29.

30.

31.

32.

33.

N: AgNO; ya da Hg(NO3), ¢ozeltilerinin

normalitesi.
—. 1000 = . ) . -
Cl TN AgCl(mgr).024737 Cl : Gravimetrik metodla kloriir tayini
(mgr/it)
CN: (A_Bg: 000 . Alzlign CN :Titrasyon metodu ile siyanir tayini
(mgriit)

A:  Alinan mit. kisim igin standart AgNO;
cozeltisi (mit)
B: Blank i¢in standart AgNO; ¢ozeltisi.

Toplam Stilfur : (lyot gozeltlsn—(So?i\lyum tiyosilfat ¢6z.) 400

Toplam sulfur: Titrasyon metodu ile

toplam sulfurtin tayini (mgr/lt)

A B Amonyak N: Nesslerizasyon metodu ile

Amonyak N : 37. C

b

amonyak azotu tayini (mgr/it)

A: Numunede kolorimetrik olarak

okunanu gr. N

B: Asit absorblayici icerisinde toplanan
destilat toplami.

C: Nesslerizasyon i¢in alinan destilatin

mit.si

Amonyak azotu (N) : J—%QQ . 0.5 (5,-S9)

Amonyak azotu (N): Titrasyon metodu ile

amonyak azotu tayini (mgr/it)

S, Numune icin harcanan titrasyon
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cozeltisi (mit)
S,: Damitik su (Blank) igin harcanan

titrasyon ¢ozeltisi (mit)

34. Amonyak N : %—% % Amonyak N: Fhnate metodu ile amonyak
azotu tayini (mgr/it)
A:  Numunenin absorbansi.
Alinan standarttaki ugr. amonyak
azotu.
C: Standardin absorbansi.
S:  Numunenin alinan mit.si
D: Toplanan toplam destilat, asit
absorbani.
E: Renk gelismesi iginkullaniian
destilatin mit.si
D . -
E: Sadece destile edilmis numunelere
uygulanir.
35. A gB.C)—F(D.E)J A: Stok Nitrit cozeltisindeki nitrit azotu
(mgr/It)

B: Kullanilan standart KmnO,

cozeltisinin toplam hacmi (mit)

C: KmnO, ¢ozeltisinin normalitesi.

\

t D: llave edilen toplam standart
] indirgeyicinin mit.si

!

E: indirgeyicinin normalitesi.

F: Titrasyon igin alinan stok nitrit
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36. (D-E)280
N

Organik azot :

37 B.O.D :QJi)Z

38. BOD: gDJ—Dﬂ;B]—Bzgf

39. —
B.O.D’E‘)“P—DZ

¢ozeltisinin mit. degeri

(Organik azot miktar tayini)
D: Numune igin sarf edilen standart
H,SO, miktari (mit)

E: Blank i¢in sarf edilen standart H,SO,
miktari (mit) -

B.0.D: Asilama arzu edilmediginde
Biyokimyasal oksijen ihtiyaci (mgr/it)

D,: Seyreltilmis numunenin
hazirlandiktan 15 dakika sonraki
¢6zunmuis oksijen (D.O.) miktari.

D,: Seyreltilmis numunenin
inkbasyondan sonraki (D.O) miktar.

p- Numunenin mit.si
" B.O.D. sise hacmi

. Kullanilan
seyreltme suyunun ondalik kesriyle
belirtilen seyreltme orani.

B.O.D: Seyreltme suyunda agllama
kullanildigt zaman B.O.D

By Inkubasyondan énce agi kontrolunun

seyreltme D.O. miktari.

B,: inkubasyondan sonra as! kontrolunun

seyreltme D.O miktar.

D4 deki % asi miktari  Numune.as!
" B4 deki % as1 miktan © Kontrol.as!

f

B.0.D: Ortamdaki IDOD (Toplam gabuk

¢6zunmiis oksijen ihtiyaci) cok kigiik
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ya da tayin edilmemis ise. (mgr/It)

D.. Sifir zamanda seyreltmedeki D.O

miktari.

40. D.:D,p+S Pi D, Orijinal seyreltme suyunun D.O

miktart.

P Kullanilan numunenin ondalik

kesirleriyle belirtilen seyreltme orani.

S: Seyreltiimemis numunenin orijinal

D.O miktan
41, T SWO (OT-B,) T:. Ortotolidin arsenit metodu ile toplam
serbest klor artigi tayini.
OT: Toplam klor artigI 5 dak. igerisinde
reaksiyon veren safsizlik.
B,: Toplam klor icin duzeltme (blank)
cozeltisi.
42. S- _5NQ (A-B,) S: Ortotolidin arsenit metodu ile serbest
Kior tayini (mgr/it)
A: Serbest klor hizli reaksiyon veren
engelleyici safsizlik.
B4: Serbest klor artii icin duzeltme
(blank) ¢ozeltisi.
43. 0 1_'(\)1_Q 0.1(T-A) TO: Permanganat metodu ile tqplam

organik madde (suda minimum
miktarda bulunan indirgeyici

maddeler) tayini (mgr/It)

T: Titrasyon ¢ozeltisi (milt)
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44,

45.

46.

47.

PH : -Log |HY

1FS:056AS:0.71S: 10 p.p.m

S:

A.B.1000
N

KLAT

A: Blank icin sarf edilen titrasyon
cozeltisi.

PH: Cozeltideki hidrojen iyonu
konsantrasyonunun negatif

logaritmast.
(Su sertlikleri arasindaki baginti)

FS: Litrede 10 mgr. kalsiyum karbonat

kapsayan su (Fransiz sertligi)

AS: Litrede 10 mgr kalsiyum oksit (CaQ)

kapsayan su (Alman sertligi)

iS: 0.7 litre (bir galon) suda 10 mgr.
karbonat kapsayan su (ingiliz sertligi)

p.p.m: Bir litre suyun
buharlastirimasindan elde edilen
kuru kahntinin miligram cinsinden

_ degeri.
S: CaCO; cinsinden sertlik (mgr/lit)
A: E.D.T.A (Etilen diamin tetra asetik

asit ve bunun sodyum tuzlari)

sarfiyati.

B: Birmit. E.D.T.A. ¢dzeltisine ekivalent

CaCO; in mgr. cinsinden degeri.
K. Atom gruplarinin ayrigma sabitesi.
K* Bir degerli katyonun yoguniugu.
A" Bir degerli anyonun yogunlugu

KA: Ayrisim olmayan molekdllerin
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48.

49.

50. -
Ca™, Ca™+Mg" : (A-B) N.1000

51.

52.

53.

PAR: "“‘—‘J—(——:—
(Ca™Mg™/2
EC10°25 C°: EC.ftK

a

.2Y.H,SO,N.1000
' a

CO,

HCO, : Z—2Y.H286(‘)4 N.1000

. S.N.1000

Ci a

RSC : (CO4;+HCO,)-(Ca+Mg)

yogunlugu.

PAR: Potasyum adsorbsiyon orani.

(Sularin elektriksel iletkenliginin
(konduktivitesinin) tayini)

EC,:Okunan mikromhos deger.

ft: 25 C° ye gevirme faktori.

K: Hucre sabiti.

(EDTA ile titrasyon metoduyla kalsiyum

ve magnezyum tayini)

A Su 6rneginde titrasyonda’ sarf edilen
EDTA miktari (ml)

B: Sahit'te titrasyon 6rneginde sarf
edilen EDTA miktari (ml)

N: EDTA’nin normalitesi.

a:  Alinan 6rnek miktari (ml)

EDTA : Etilen diamin tetra asetat.

CO;: Karbonat (mefl)

HCO3: Bikarbonat (mefl)

Y ve Z: Harcanan asit miktari.

Cl: Klortr tayini (mefl)
S. Sarf edilen gimus nitrat miktari (m!)
N:  AgNO; Un normalitesi.

RSC: Bakiye sodyum karbonat (Me/l)
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" HER ZAMAN VE HER YERDE GUC BULUNAN KATSAYI |

CETVELLERI
KATSAYILAR
‘ Kabarma Gokme

ZEMIN SINIFLARI T e, o T

S i (%) R (%)
Kum 10-15 1-1.5 8-12
Cakil 15-20 1.5-2 12-15
Yagl toprak 20-25 2-4 15-17
Killi toprak 25-30 4-6 17-19
Kil 30-35 6-7 19-22
Marn 35-40 7-8 22-25
Kil ve kompakt marn 40-15 8-15 25-30
Yumusak kaya 30-40 8-15 17-19
Sert kaya 40-65 25-40 12-15

DUVAR KAYMA TAHKIKI

Saglam kaya 0.75
Yumusak kaya , 0.65
iri kum-cakil 0.55
Kum (kuru-tslak) 0.50
Killi kum 0.45
Ince kum (islak) _ 040"
Kil (kuru-sert) 0.35
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Kohezyonsuz zeminlerde diigsey duvar arkasi (0:90°) ve yatay

dolgu (§:0°) halinde Ka degerleri

(COULOMB)

0.25

0.44 0.37
0.41 0.34 0.28 0.23
- - 0.26 0.21

Kohezyonsuz zeminlerde diisey duvar arkasi (0:90°) ve yatay
dolgu (8:0°) halinde K, degerleri

Cok hassas killer 1.0-1.2
Normal konsolide killer 0.7-1.0
Asirn konsolide killer ' 0.5-0.7
Fazla asir konsolide killer 0.2-0.5
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-

Temellerde miisaade edilen oturmalar

Killer

Kumlar

50cm

Radye jeneral temeller

Killer

12.5 cm

Kumlar

7.5¢cm

3.2cm

p: Toplam oturmalar

Temel tabani altindaki zeminin kayma mukavemeti agisina

&: Farkli oturmalar

bagl tagima giicii katsayilari

. Nc Ng

0 5.7 1.0

5 7.3 1.6

10 9.6 2.7 1.2
15 12.9 4.4 2.5
20 17.7 7.4 . 5.0
25 25.1 12.7 9.7
30 37.2 22.5 19.7
35 57.8 414 42.4
40 95.7 81.3 100.4
45 172.3 173.3 297.5
50 347.5 4151 1153.2
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Zemin iginde gerilme yayiliginin dikdértgen ya da yamuk

§ekl|nde olmasn halmde U Tv bagmhsn

T, |0.008|0.0310.071 | 0.126 | 0.197 | 0.287 | 0.408 0.567 0.848 oo
U: Konsolidasyon ylizdesi T.: Zaman Faki6ri.
Temel tabani g,ekllne bagh katsayllar (TERZAGHI)
: 5 L B:D
Dalrev;f
K, 1 1+0.2-E° 1.2 1.2
K. 05 0501 % 0.4 0.3
Ani oturmaya ait |, degerleri
BT
0.25 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
0.50 0.03 0.03 0.05 0.05 0.05
1.00 0.14 0.14 0.13 0.13 0.13
2.0 0.29 0.29 0.26 0.26 0.26
3.0 0.36 0.40 0.39 0.37 0.37
5.00 0.44 0.55 0.56 0.53 0.52
10.00 0.48 0.64 0.76 0.77 0.73
oo 0.56 0.78 1.05 1.27 o0
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Sikisabilir tabaka kalinhgi (z) ve (B) temel genisligine bagh
sayi (o degerleri)

0.8 063 |053 (045 |04 036 |0.85
067 |050 |038 |030 |028 |026 |0.25

—

Serit temel

-

Daire temel

Muhtelif zemin cinslerinin sikilik sinirlan

SIKILKSINRLARI b
Gok gevsek 0.00-0.15
Gevsek 0.15-0.35
Orta 0.35-0.65
Stk 0.65-0.85
Goksiki 0.85-1.00

Kil zeminin aktivite oranlan

_ AKTIVITEORANI
A<0.75 Aktif olmayan kil
0.75<A<1.25 ' Normal kil
A>1.25 Aktif kil
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Kohezyonlu (killi, siltli) zeminlerin 6rselenmemis haldeki
serbest basing mukavemetieri ve standart penatrasyon
deneyindeki (N) darbesayisina gore tabii haldeki kivamlari

To <0.25 0.50-0.25 |0.50-1.00 |1.00-2.00 |2.00-4.00 |>4.00

(kg/cm?).
N darbe _ 2 4 8 15 30
sayisl

Killerin kivaminin arazide tayini

Cok yumusak Yumruk kolayca girer

Yumusak | Bas parmak kolayca girer

Orta . Az bir kuvvet ile bag parmak girer

Kati Bas parmak fazla kuvvetle girer

Qo‘k'ka'tl Bas parmak tirnagd ile ¢izilebilir
Sert Bag parmak tirnagl ile zorlukla gizebilir ;

15.5 C° ‘de bazi kayaglarm yakla§|k K gegnrgenllk degerlerl

.ORMASYONC,,_M K(MIS) e
Kil " 10-9 10‘12W
silt 107-10"°
ince kum 107°-10°°
Kaba kum 107°-10°
ince cakil » 10721072 |
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Topragin biinyesinde kil miktarina bagh olarak kilcal
borularda suyun yiikselecegi miktar

KiLYOzDESI | YUKSELM,E (mm) .
Saf kum 128
4.2 256
39.2 500
52.1 833
55.0 500
64.2 74
68.0 27

0.4 66 | 08 10 | 12
0.1 0.71 024 | 019 0.13 0.09
0.2 1.02 057 0.35 0.23 0.17
0.3 0.98 1 0.46 0.32 0.24
0.4 0.80 o5 0.38 0.29
0.5 0.61 T os2 0.41 0.32
06 0.45 0.53 | 049 0.41 0.34
0.7 0.34 044 | 045 0.40 0.35
0.8 0.26 036 | 040 0.38 0.34
0.9 0.20 0.30 035 0.32 0.31
10 0.15 0.25 0.32 0.32 0.31
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Nokta kuvvet icin m ve n degerleri

0.1 0.58 0.13 0.04 0.02 0.01
0.2 1.42 0.40 0.14 0.06 0.03
0.3 1.63 0.63 0.26 0.12 0.06
0.4 1.38 0.72 0.35 0.18 0.10
05 1.03 0.70 0.40 0.23 0.13
0.6 0.72 0.62 0.41 0.25 0.16
0.7 0.51 0.51 0.39 0.26 0.17
0.8 0.35 0.41 0.35 0.26 0.18
0.9 0.25 0.32 0.30 0.24 0.18
1.0 0.18 0.25 0.26 0.22 0.18

1 m® beton igin gerekli su miktari tayininde y’nin (D:32 mm)
igin yaklasik degerleri

L S T e Agrega Turu
lslenebllme : Maksimumt‘i:; i ‘

,dzelligi ve klvam Coékme (cm) Dere kumu ve : | Dere kumu ve
: gl e ﬂgaklll G ,klrmatas

on zaylf (gok 31k|) 3 28 34

Zayif siki 6 29 36

Orta plastik 10 31 39

Yiksek ¢ok plastik |15 34 44
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1 m*® betonda tiim bosluk hacminin hesaplanmasinda

kuIIamIan formuldekl K katsay|3| degerlerl

K’nin degerleri

0.27 ve daha

bosluk (m°)

0.29 0.32 0.38 ve daha
kiigiik biyik
1 m’ betonda |0.135 0.145 0.160 0.190

iri agreganin kirma tas olmasi halidir. Cakil kullanildiginda tablodaki degerler % 10

azaltiimalidir.

DIESEL motorlarmda snlmdlr saylsma bagll A—B katsayilari

“ presiir gevlrmeyen}

krank

Hava ile puskurtmeli

1 1,2,3 0.086 0.038 0.08“9 0.037
2 4 0.093 0.037 0.099 0.036
3 56 0.103 0.035 0.111 0.035
4 8 0.120 0.034 0.131 0.033

DIESEL motorlarinda fazla hava katsayisi

1.70-2.00

Karburatorlia 0.85-1.05
Kizma kafali 2.00-2.40
Mekanik puskirtmeli 1.30-2.20




Pompalarda Debilere gore nverimleri

05 25 25 25 17
1.0 28 28 28 18
15 30 30 30 20
2.0 45 45 45 25
4.0 50 50 50 30
5.0 55 55 55 35
7.5 60 60 60 40
10 62 62 62 45
15 65 65 65 46
20 67 67 67 47
25 69 69 69 48
30 70 70 70 49
40 71 71 71 50
50 72
70 73
100 74
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Té,b\r"ikadtOf giici. Elektnk motoru mar§ Diesel ve Benzin motoru,’
Feal degerl (n) Mars dege i L
20’den biiyiik 0.10 025 -

2 ps’ye kadar 0.50 0.50

2-5 arasi 0.30 0.40

5-10 arast 0.20 0.35

10-20 arasi 0.15 0.25

YOL’da L:a+bv formiiliindeki a ve b katsayilari

YOL 5 7 T a’v’e:b katSayi lan
Yizeyi bosluksuz yol a0

Yizeyi normal yol a:0.2-0.3

Yuzeyi catlakh ve gézenekli yol a: 0.59

Agrega taneleri konkosoérden gegirilmis, ¢ok koseli b: 0.07

Agrega taneleri yuvarlak b: 0.09

Betonarme koprulerde DEPREM katsayISI

BETONARME KOPRU TURU - | Katsayr
Tagima glict 4-5 kg/cm? ve daha yuksek oIarak 0.020
bilinen zeminlere normal temellerle oturan

yapilarda

Tasima giicti 4-5 kg/cm?den daha az olarak 0.04
bilinen zeminlere normal temellerle oturan

yapilarda

Temelleri kazikli olan yapilarda 0.06
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MC MATH formiiliindeki C katsayilari

Bitki ortiisii Toprak cinsi
0.08 0.08 0.04
Algak
Gok iyi ortala Kumilu Duz
0.12 0.12 0.06
Alcak-Orta . .
lyi értalu Hafif Hafif egimii
0.16 0.16 0.08
Orta
Oldukca &rtuid Orta Tepelik
0.22 0.22 0.11
Yiiksek
Seyrek ortuld Agir Tepelik-dik
0.30 0.30 0.15
Gok yiiksek
Ciplak Kaya Dik
Su i¢cinde asili maddelerin cinsine bagh katsayi
Hafif silt ve ¢ok ince kum
Ince kum - 0.55
Orta kum 0.67
iri kum 0.90
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Frevert-Kirkhan’in tiip metodu ile permeabilite katsayisi
tayininde (E) katsayisi

1 15.6 20.9
2 131 15.5 20.8
3 10.3 13.0 15.5 20.7
4 7.7 10.3 12.9 15.4 20.5
5 7.7 10.2 12.9 15.3 20.4
6 5.1 76 10.2 12.8 15.2 20.3
7 5.1 76 10.1 12.7 15.2 20.2
8 5.1 75 10.1 12.7 15.1 20.1
10 5.0 75 9.9 12.5 14.9

12 2.5 5.0 7.4 9.8 12.4

15 2.4 4.9 7.2 9.7

25 23 |48 6.8

40 2.1 4.0

60 1.9

100 15

Cok gegirimli hafif bunyeli kumiu topraklar K>1.107
Orta bunyeli topraklar K:1.10-1.10"*
Agir bunyeli killi topraklar K<1.10™*
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© ALBEDO degeri

Tarim arazilerinde

0.25
Celtik arazilerinde 0.10
Sik orman sahalarda 0.08
Serbest su satihlarinda 0.05
Adi kumlu satihlarda 0.30
Parlak ince kumlu satihlarda 0.37
Eski kar yluizeylerinde 0.42-0.70
Yeni kar yuzeylerinde 0.81-0.89

Ciftlik kanali kaybi % 10 % 10 | % 5
Yuzeysel akis kaybi % 5 % 10 % 25
Derine sizma kaybi % 35 % 15 % 10
Tarla sulama randimani " %860 % 75 % 65
Ciftlik sulama randimant % 50 % 65 % 60

Toprak kanallarda erozyon olusturmayan su hizi (m/sn)

ince kum

0.30
Siltli tin 0.60
Siltli killi 0.75
AlGviyal Killi tin 1.83
Siki kil 1.13
Kumlu tin 0.45
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Drenaj kanallarinda kohezyonsuz malzemeler i¢in kabul
edilen maksimum hizlar

ZEMINCINSI - |DANEGAPI(mm) |MAXHIZ
Silt ) - 0.005-0.05 0.15
ince kum 0.05-0.25 0.20
Orta kum 0.25-1.00 0.30
Kaba kum 1.00-2.50 0.55
ince cakil 2.50-5.00 0.65
Orta ¢akil 5.00-10.00 0.80
Kaba cakil 10.00-15.00 1.00
Kiguk kaya pargalar 15.00-25.00 1.20
Orta kaya pargalari 25.00-40.00 1.40
Buyuk kaya pargalari 40.00-75.00 1.80
Cok buylk kaya parcalari 75.00-100.00 2.40
Cok blyuk kaya pargalar 100.00-150.00 2.70
Gok buyik kaya parcgalari 150.00-200.00 3.25

Drenaj kanallarinda SEV

ZEMIN GiNST e i cotgemi.
Kaya 1/5
Gevsek kaya 12
Sert kil 11
Kil 1.5
Tin 2/1
Kumlu lem 21
Kum 2.51
Cok kumlu 3N
Mil(silt) ve turblu zemin 4/1
Beton kaplamali kanallar 1.5/1
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Debi(@Q Drenaj kanallarinda minimum banket genisligi
0-1 m%sn 0.00 m
1-5 m*/sn 0.50 m
5-60 m%sn 1.00 m
Debi(@ Drenaj kanallan dolguda ise dolgu st genisligi
0.00-0.30 0.75m
0.30-1.50 1.00 m
1.50-6.00 1.50m

Akintili tarla SEKP’lerinde dikeyaralik formiiliindeki a ve b

katsayilan
Boige. . ¢ it a
Akdenié Kiyt yseryidivic;:in B 0.1
Ege-Karadeniz 0.15
Kiyi-ig gecis bolgeleri 0.2
ic Anadolu 0.24
b Cla 'Aklntill'se'ki‘ Aklntlsii seki
Toprak sizdirma ve gegirgenligi dusik 0.3 -
yagish mevsimde, ylzey ¢iplak.
Sizdirma orta ve yiksek, ylzey 6rtali 0.6 0.5
Sizdirma dusuk, yuzey ortal 0.4 -
Sizdirma orta ve yiksek, ylzey ¢iplak 0.5 0.4
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L: Birbirini takip eden iki istasyon arasindaki sevk borulari arasi
(Lateraller arasi)

1 % 99 % 99
1.10 % 96 % 99
1.20 % 93 % 98
1.30 % 89 % 98
1.40 % 86 % 98
1.50 % 82 % 96

R: Jet uzuniugu

U: istenen galigsma niteligini belirleyen katsayi (normal

calisma olasihgi)

Galismanin niteligi (%

)

0

80 90 ik o g

|99.9

U degeri

0.525

0.842 |1.282

3.09

6 m’lik ticari borulara gore yagmurlayici yerlesim durumu

R e i 1 : ~
14 12 18 15 ////
18 18 24 133 |1
23 24 30 1.33

28 24 36 1.5
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Riizgar Klasifikasyonu

Is

Sakin 0-0.270 0-1 0-3.6
Hafif 0.270-2.800 1-4 3.6-14.4
Orta 2.800-8.650 4-8 14.4-28.8
Kuvvetli 8.650-19.500 8-12 28.8-43.2
Cok kuvvetli 19.500-35.000 12-16 43.2-57.6
Firtina 35.000-80.000 16-25 57.6-90.0
Kasirga -80.000 25 90

Cesitli malzemelerin 1s1 genlesme katsayilari

Betonarme (en az B 300) 0.015
Betonarme (B 300’den asag) 0.012
Beton 0.012-0.015
Cam 0.003-0.008
Kireg tasi 0.007
Harg, siva 0.009
Tugla 0.005
Kursun 0.029
PVC . 0.080
- Celik sag levha 0.012
Saplar 0.010
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W: Nag_ formiiliindeki N katsayisi

3[drd;

Beton kivami Yuvarlak taneler Koseli taneler

Cok siki ‘ 0.075 0.08-0.09

Siki 0.075-0.085 0.09-0.10

Plastik 0.085-0.095 0.10-0.11

Gok plastik 0.095-1.105 ' 0.11-0.12

1 Alman sertlik derecesi 10 mg CaO/lt

1 Fransiz sertlik derecesi 10 mg CaCOg/lt

1 ingiliz sertlik derecesi 14.26 mg CaCO4/lt

0-75 mg CaCOg/lt Yumusak

75-100 mg CaCOs/lt Orta sert

100-300 mg CaCOs/lt Sert

> 300 mg CaCOs/lt Cok sert

KALICI SODYUM KARBONAT (RS6)

RSC>25 Sulamaya uygun degil.

RSC:1.25-2.5 Sulamada kulianilabilir

RSC <1.25 Butun bitkilere uygun
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